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Wstep

Jezyk Basic powstal w 1964 roku w Dartmouth College w Stanach
Zijednoczonych. Zostal on opracowany pod kierownictwem profesorow
J.G. Kemeny’ego i T.F. Kurtza. Nalezy do grupy jezykow konwersacyj-
nych i jest przeznaczony przede wszystkim do rozwigzywania proble-
mow naukowo-technicznych i ekonomicznych. Struktura jezyka umozli-
wia konwersacyjne wprowadzanie tekstu programu oraz jego kolejne
uruchamianie po usunigciu sygnalizowanych biledow. Prezentowany
jezyk Basic jest zmodyfikowana wersja jezyka Microsoft-Basic dla
TRS-80L2 stosowanego tez w mikrokomputerze MERITUM.
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1

Opis programu w jezyku Basic

Program w jezyku Basic sktada si¢ z linii. Kazda linia programu moze
zawierac instrukcje realizujace poszczegolne kroki algorytmu (instrukcja
czynna) lub instrukcje przekazujace jezykowi Basic informacje o pro-
gramie (instrukcja bierna). Linie programu zawierajace instrukcje jezyka
Basic muszg zaczynacé si¢ liczbami — numerami linii. Liczby te okreslaja
kolejnos¢ wykonywania instrukcji programu, od linii o najnizszym
numerze do linii 0 najwyzszym numerze, jezeli nie wystapia instrukcje
skoku. Kolejnos¢ wprowadzania linii programu jest dowolna. Wprowa-
dzenie linii programu o numerze linii juz wprowadzonej wczesnie]
powoduje usunigcie tresci linii wczesniejszej 1 zastgpienie jej nowa.
Wprowadzenie tylko numeru linii powoduje usunigcie z programu lini
o podanym numerze. Przy pisaniu programu warto numerowac linie
z pewnym krokiem, np.: 5, 10, itp. Umozliwia to w przypadku wprowa-
dzenia zmian do programu wpisanie nowych linii bez koniecznosci
modyfikacji linii juz istniejacych.



.
Alfabet jezyka Basic-COBRA

W kazdym jezyku jest konieczne okreslenie zbioru znakow, ktorych
uzywanie jest dopuszczalne. Mozemy podzieli¢ je wstepnie na trzy

grupy:

1. Litery alfabetu tacinskiego:
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

2 Cy:
0123456789

3. Symbole:
+ — /%[ (operatory arytmetyczne)
~ S SR (operatory relacji)

& TP
s R

(znaki separatorow)
(kropka dziesi¢tna)
g B I A (pozostate symbole)

10
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Informacje o skladni jgzyka Basic

Mozemy wyrdznié¢ nastepujace elementy skladni jezyka Basic-COBRA:

a) zmienne (proste, lancuchowe, tablicowe)
b) operatory (arytmetyczne, logiczne, relacji)
c) funkcje matematyczne
d) instrukcje:
' — wejscia-wyjscia
— organizacyjne i sterujace przebiegiem programu
— operacji na tancuchach ‘

3.1. Definicje typéw zmiennych

W celu rozroznienia wielkosci wystepujacych w programie nadaje si¢ im

nazwy. Zmienna wigc jest nazwa, ktora moze stuzy¢ do przechowywania

wartosci numerycznych lub sekwencji znakow (tancuchow) w kodzie

ASCIL

Zasady tworzenia zmiennych:

— nazwa zmiennej musi zaczyna¢ si¢ od duzej litery (A +~ Z);

_ nazwa musi sklada¢ sie z liter lub litery i cyfry (0+9);

— nazwa moze by¢ dwuznakowa, jak np. AA, AZ, Al, A7 itd.;

— nazwa nie moze zawierac ciagu znakow bedacego stowem kluczo-
wym (tzn. nazwa funkcji, instrukcji, zlecenia itd., uzywanych
w opisywanej wersji j¢zyka).

11



W przypadku podania nazwy dluzszej niz dwa znaki (np. BASIC) tylko
dwa pierwsze znaki "BA” beda uzywane przez Basic do rozrodzniania
nazwy. Nazwy "CO”, "COBRA”, "COP” oznaczaja t¢ sama zmienna.
Wsrod zmiennych prostych numerycznych rozrdznia si¢ nastgpujace typy
zmiennych:

a) calkowite (integer)
b) pojedynczej precyzji (single precision)
¢) podwojnej precyzji (double precision)

Zmienne te w zaleznosct od wymogoéw programu bgdziemy oznaczaé
nastepujacymi znakami deklaraci:

% — liczby calkowite z zakresu — 32768 + 32767, np. SY,, A2Y,;

| — pojedyncze) precyzji (6 cyfr znaczacych), np. S!, A2!;
— podwojnej precyzji (16 cyfr znaczacych), np. S #, A2
D — podwOjnej precyzji w notacji naukowej, np. B = 3. 1499977D4

Wszystkie zmienne bez znakdéw deklaracji (%, !, #) beda traktowane
jako zmienne pojedyncze) precyzji. Te same nazwy zmiennych z r6znymi
znakami deklaracj beda traktowane jako rozne zmienne, np. A%, = 1,
Al s 2. A 3.

Powyzsza zasada dotyczy innych funkcji, w ktérych definicji postu-
gujemy si¢ zmiennymi numerycznymi.

Oprocz zmiennych numerycznych istnieje typ zmiennej lancuchowej
oznaczany znakiem dolara.

$ — tlancuch do 255 znakéw, np. A$ = "COBRA”, A2§ = "ANNA”.

W przypadku koniecznosci wprowadzenia duzej ilosci zmiennych sto-
suje si¢ macierze. Deklarowane w zaleznosci od rodzaju zmiennych,
moga zawieraé liczby catkowite, pojedynczej precyzji, podwojnej pre-
cyzj1 oraz tancuchy, np DIM AY%,(7), DIM A! (3), DIM A # (11), DIM
A$ (33).

Kazdy element macierzy jest zmiennq indeksowangq, a jego nazwa sklada
si¢ z nazwy macierzy 1 indekséw umieszczonych w nawiasach. Pierwszy
indeks okresla wiersz, drugi — kolumne, a trzeci warstwe. Istnieje
mozliwos¢ deklaracji macierzy o wigkszej ilosci indeksow niz trzy.
Praktycznie maksymalna liczba indeksow nie przekroczy osmiu.

Po zainicjowaniu programu Basic przy wersji 48 kbajtow, 1los¢ bajtow
pamigci operacyjnej dostepnej dla jezyka Basic wynosi 31701,

12



Po deklaracji: DIM A (2,2,2,2,2,2,2,2), dla programu Basic zostanie tylko
5435 bajtow.

G:0 CR.

PRINT MEM CR_

31701

DIM A (2,2,2,2,2,2,2,2) CR_
PRINT MEM CR

5435

3.2. Operatory

3.2.1. Operatory arytmetyczne

Wyrazenia arytmetyczne sa budowane ze statlych, zmiennych oraz
operatorow arytmetycznych 1 nawiasow. Operatory, jakie moga wystepo-
wa¢ w wyrazeniach arytmetycznych, to:

+ dodawanie

— odeymowanie
/  dzielenie

¥  mnozenie

[ potggowanie

3.2.2. Operatory logiczne
Operatory logiczne, do ktorych zaliczajg sig:
AND — iloczyn logiczny
OR — suma logiczna
NOT — negacja
stuza do budowy wyrazen logicznych, np.
25 IF A=7 AND B=3 THEN GOSUB 1000 CR_
30IF A=0OR B=0 THEN 1200 CR

Te same operatory logiczne moga réwniez by¢ uzyte do wykonywania
operacji boole’owskich na bajtach 1 bitach, jak np.:

10 A=TI3CR’

20 PRINT A AND 127 CR_

RUN CR
5
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Badanie stanow binarnych uktadow wejsciowych np. po instrukcji INP
(N) umozhiwia nam obstugg¢ tych urzadzen bez koniecznosci uzycia
procedur napisanych w jezyku maszynowym mikroprocesora. Podczas
wykonywanych operacji logicznych operandy podlegaja konwersji na
16-bitowe liczby catkowite ze znakiem (—32768 +32767). Operacje
przeprowadzane sg bit po bicie, jak to pokazuja tablice 3.1 i 3.2.

Tablica 3.1
A AND B A OR B . NOTA
A B WYNIK A B WYNIK A WYNIK
"
0 0 0 0 0 0 0 1
0 1 0 0 1 1 1 0
1 0 0 1 0 1 - —
1 1 1 1 1 1 — —
Tablica 3.2
A OPERATOR B WYNIK KOMENTARZ
15 AND 2 2 e N o 15
WYY 2
L0010 2
15 OR 16 31 P DA VR (R
10000 16
wlvda ko At 1y 31
NOT 0 —1 L0000 0
kb dud
NOT - 2 -3 D010
wdad B 1
Uwaga. Kropki przed znakami w komentarzu oznaczaja zera az do 15 bitu. Bit
16 jest bitem znaku.

3.2.3. Operatory relacji

Operatory relacji stuza do zapisu wyrazen logicznych, ktére sa przezna-
czone do porownania wartosci dwoch wyrazen. Wynikiem tego porow-
nania jest wartos¢ logiczna prawda (true) lub falsz ( false).

14



Wyrazenia logiczne skonstruowane przy uzyciu operatorow relacji
moga by¢ wykorzystane w warunkowych instrukcjach sterujacych.
Do operatorow relacji zaliczamy:

= znak rownosci

< > lub > < nie rowne (rozne)

< mniejsze
<= lub =< mniejsze lub rowne (nie wigksze)
p wigksze

>= b => wieksze lub rowne (nie mniejsze)
Podany przyktad przedstawia poprawna konstrukcje wyrazenia logi-

cznego zapisanego przy pomocy operatorow relacjii operatora logiczne-
go w 1nstrukcji warunkowej IF:

20IF A=B AND B<C THEN GOSUB 100
Niedopuszczalna jest nastgpujaca konstrukcja wyrazenia:

20 IF A=B<C THEN GOSUB 100

Wymienione operatory relacji zachodzacych migedzy wyrazeniami aryt-
metycznymi moga by¢ uzyte do konstrukcji wyrazen logicznych zawiera-
jacych zmienne tancuchowe i interpretacja ich jest wtedy nastepujgca:

rownos¢ tancuchow
| nierownos¢ tancuchow
poprzedza alfabetycznie
poprzedza alfabetycznie lub rowny
nastgpuje alfabetycznie
> nastgpuje alfabetycznie lub rowny
+ sktadanie tancuchow
Przyklady relacji:

S B T

|

1) 15ABC'}?<!3ABD55
Fancuch "ABC” poprzedza alfabetycznie "TABD”, poniewaz litera C po-
przedza liter¢ D.

2) 10 A$ ="CO”: B$ ="BRA” CR
20 PRINT A$ + B$ CR
RUN CR.
COBRA

15



3) 10 DATA KO.T.ZA.S.BZA.BOL
20 FOR I=1TO 6
30 READ A$(I)
40 NEXT I
50 FOR =1 TO 5
60 PRINT AS$(1)+A$I +1)
70 NEXT I
RUN
KOT
KOZA
KOS
KOBZA
KOBOL

Przykilady powyzsze ilustruja skladanie tancuchéw.

3.2.4. Kolejnos¢ wykonywania dzialan
Biorgc pod uwage wszystkie operatory (arytmetyczne, logiczne, relacji),

kolejnos¢ wykonywania dzialan jest nastepujaca:

R | | potegowanie

2.5 mnozenie 1 dzielenie

3. +,— dodawanie 1 odeyjmowanie
4 £, >, =, <=, .=> <>  relace

5. NOT negacja

6. AND iloczyn logiczny

7. OR suma logiczna

Jezeli uwzglednimy operacj¢ zmiany znaku, to jest ona w kolejnosci po
potggowaniu, a przed mnozeniem i dzieleniem. Jezeli wyrazenie zawiera
kilka operacji na tym samym poziomie, to bedg one wykonywane od
lewej strony do prawej. Kolejnosé dziatlan mozna zmieni¢ za pomoca
nawiasoOw. Jako pierwsza zostanie wykonana operacja z najbardziej
zaglebionej pary nawiasow.

3.3. Funkcje matematyczne

Kazdy j¢zyk programowania dysponuje funkcjami matematycznym,
ktore moga by¢ uzyte w wyrazeniach arytmetycznych. Wywolanie
funkcji uzyskuje si¢ przez podanie jej nazwy oraz jej argumentu w

16



nawiasie. W czasie dzialania programu najpierw nastepuje obliczenie
wartosci argumentu, jezeli wystgpuje w postaci wyrazenia, a potem same]j
funkcji.

Ponizej zostaly opisane funkcje matematyczne dostgpne w tej implemen-
tacji jezyka Basic. Daja one wynik w pojedynczej precyzjn (6 cyir).
Funkcje CINT, CDBL daja wynik o dokladnosci zalezne) od funkcju.
Funkcje ABS, FIX, INT daja wynik o dokladnosci zaleznej od argu-
mentu.

ABS(X) — oblicza wartos¢ bezwzgledng argumentu:
X diagte=>5'0

ABS(X) =
) {—X dla X <0

Przyklady:
ABS(7) = 7 ABS(—7)= —(—=7) =17

ATN(X) — oblicza arcustangens argumentu X. Otrzymany wynik
jest podany w radianach. Aby otrzyma¢ wynik w
stopniach nalezy pomnozyc¢ go przez liczbg 57.29578.

CDBL(X) —  wyznacza odpowiednik podwojnej precyzji argumentu
X. Funkcja ta jest stosowana w celu wymuszenia
operacji podwojnej precyzji na argumentach calkowi-
tych lub argumentach pojedynczej precyzji. Wyznaczo-
na wartos¢ ma 16 cyfr, lecz tylko cyfry zawarte w
argumencie bedq znaczgce.

Przyktad:
IO FOR 19,=1 TO 3:PRINT 1/CDBL(19,):NEXT 19,
RUN
l
3
3333333333338533
CINT(X) — oblicza najwieksza liczbe calkowita nie wigksza od

wartosci argumentu. Argument jest ograniczony do
zakresu liczb catkowitych z przedzialu (— 32768,
32767)

2 Basic 1 7



COS(X) =+

CSNG(X) —

EXP(X) —

INT(X) —

18

Przykiady:
CINT(-323) = —33 CINT(32.3)'= 32

oblicza cosinus argumentu X. Argument X musi by¢
podany w radianach. Jezeli X podany jest w stopniach,
to wtedy uzywamy nastgpujgcego wyrazenia:
COS(X#.0174533)

Przyktad:

10 FOR I=1 TO 5
20 PRINT COS(1/5)
30 NEXT I

RUN

980067

921061

825336

696707

540302

wyznacza z argumentu X o podwojnej precyzji jego
odpowiednik pojedynczej precyzji. Funkcja zostawia 6
cyfr znaczacych z zaokragleniem typu 4/5. Jezeli na
s1odmej pozycji liczac od pierwszej cyfry w argumencie
X jest cyfra >= 5, to po funkcji CSNG(X) na pozycji
szoste) bedzie cyfra wigksza o 1 od cyfry w argumencie
na tej samej pozycji. Jezeli cyfra na sibdmej pozycji jest
mniejsza od 5, to po funkcji CSNG(X) wynik bedzie
rowny pierwszym szesciu cyfrom argumentu o podwoj-
nej precyzii.

funkcja wykladnicza (e*). Podnosi podstawe logarytmu
naturalnego ¢ ~ 2.71828 do potegi X. Jest funkcjg
odwrotng do LOG(X).

oblicza wartos¢ catkowita argumentu X. Obliczona
wartos¢ INT(X) jest rowna lub mniejsza od argumentu

X. Stosowanie funkcji nie ogranicza argumentow do
przedzialu — 32768 + 32767.




FIX(X) —

LOG(X) —

RND(X) —

Dk

Przyktady:

Przyklady:
INT(3.3) =3 INT(—-3.3) = —4

wyznacza cz¢sc catkowitg argumentu X:
INT(X)dla X >= 0

FIX(X) =
o {SGN(X)*INT(ABS(X)) dla X < 0

FIX(3.3) =3 FIX(-33)= -3

oblicza wartos¢ logarytmu naturalnego z X.

Przyklady:

1) LOG(S5) = 1.60944
LOG(10) = 2.30259

23 Ae=0

10 FORI=1TC: 5

15 A=A +LOG(I)

20 NEXT I

25 PRINT EXP(A)

RUN

120
funkcja generatora liczb pseudolosowych. Argument X
okresla sposob inicjalizac)i generatora oraz wyznacza-
nia liczby R N D(X).
RND(0) oblicza wartos¢ z przedziatu (0,1) w pojedyn-
cze) precyzji. Dla X nalezacego do zbioru liczb catko-
witych z zakresu 1 + 32767, funkcja RND(X) oblicza
wartosc z powyzszego zakresu.
Przyklady:

1) 10 FOR I=1 TO 5 : PRINT RND(0) : NEXT I
RUN

262145
06800311
930171
368143
140917
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SGN(X) —

SIN(X) —

SQR(X) —
TAN(X) —

RANDOM —

al X —

20

2) 10FORI=1TOS5:PRINTRND(30000): NEXT I

RUN
24058
27009
29076
15690
805
funkcja przybiera trzy wartosci:
-1 dla X <0
SGN(X) &= O vudla Xos= O
kiuidla X > 0

oblicza sinus argumentu X. Argument X musi by¢
podany w radianach.

oblicza pierwiastek kwadratowy z argumentu X.
oblicza tangens argumentu X. Argument musi by¢
podany w radianach.

ma charakter instrukcji i stuzy do uruchomienia genera-
tora liczb pseudolosowych. Umieszczenie RANDOM
na poczatku programu, zapewni generowanie powta-
rzalnej sekwencji liczb pseudolosowych za pomoca
funkcji RND(X) kazdorazowo po uruchomieniu pro-
gramu.

podnoszenie liczby "a” do potegi X. Funkcja umozliwia
tez obliczanie pierwiastka dowolnego stopnia.
Przyktady:

1) 44 44 = 677.941
4.4 (1 4.4) = 1.40036
1.5 28= 56815.4
10000[ .01 = 1.09648
2) I0OFOR I=1TO 5: PRINT 2[ I : NEXT I
RUN
2
4
8
16
32 \




3.4. Instrukcje jezyka Basic

3.4.1. Instrukcje wyprowadzania znakow

PRINT lista-elementow-do-wydruku

Do wyprowadzania wynikow obliczen i prowadzenia przez uzytkownika
konwersacji z programem sluzy instrukcja wyswietlania znakow na
ekranie monitora. Instrukcja ta sktada si¢ ze stowa PRINT, po ktorym sg
podane elementy do wydruku oddzielone separatorami. Basic dopu-
szcza znak zapytania 7?7 zamiast slowa PRINT. Elementami do
wyprowadzenia moga byc:
— zmienne

— wyrazenia arytmetyczne
— lancuchy

— tabulatory

Jako separatory sq uzywane przecinek 1 srednik.

Przecinek umieszczony miedzy dwoma elementami przeznaczonymi do

wyprowadzenia, powoduje ich wyswietlenie w kolejnych sektorach

szesnastopolowych tej samej linii ekranu. Jezeli jako separator uzyty jest

srednik, to elementy sa wyprowadzane obok siebie, ale z zachowaniem

nastgpujacych regut:

— kazda liczba dodatnia jest poprzedzona spacja (czystym polem)
a ujemna znakiem minus;

— po kazdej liczbie jest drukowana jedna spacja;

— warto$ci sa drukowane od pierwszej wolnej pozycji (dosuwanie
w lewo);

— przed lancuchami i po tancuchach brak znaku spacji.

Powyzsze zasady dotycza tez sytuacji, kiedy elementy przeznaczone do
wyprowadzenia znajduja si¢ w kolejnych liniach programu 1 w kazdej
linii po ostatnim elemencie wystgpuje przecinek lub srednik. Jezel po
ostatnim elemencie w danej linii nie ma separatora, to nastgpny wydruk
odbedzie si¢ w nowej linii. Jezeli instrukcja wyprowadzania sklada si¢
tylko ze stowa PRINT i nie posiada listy-elementéiw, to po wykonaniu je
nastapi zmiana %inii i kursor zajmie pozycj¢ na poczatku nowej linit.

Liczby (wartosci wyrazen arytmetycznych) sqa wyprowadzane nastgpu-

jaco:
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— liczby catkowite majace od 1 do 6 cyfr wyprowadzane sg jako liczby
catkowite ;

— liczby niecatkowite sa przedstawiane jako ulamek dziesigtny
0 szesciu cyfrach (w pojedynczej precyzji), przy czym zera konczace

iczb¢ nie sg wyprowadzone;

— liczby, ktore nie dadza przedstawié sie w jednej z poprzednich

postaci, sa wyprowadzane w postaci z wyktadnikiem, tj. jedna cyfra

przed kropkg dziesigtng 1 pig¢ po kropce, litera E. wykladnik potegi

poprzedzony znakiem.

Przyktady:

1910 'A=1 : B==32 AS="ABC"! By ="DEE”
20 PRINT A,B;:A$
30 PRINT A;B:A$
40 PRINT A$:B$

RUN

1 — 3 ABC

] —3 ABC

ABCDEF

2) Liczba Posta¢ wydruku

3.0 3
7.3120 1212

—17.0 —17
0.33 J
1234567 1.23457E + 06
0.00011 1.1E —04

PRINT @ pozycja, lista-elementow

Dopuszczalne sq nastgpujace formy zapisu instrukcji:

PRINT@100, A

PRINT @100 ,A

PRINT@ 100 A

PRINT @ 100,A

gdzie parametr pozycja zawiera si¢ w przedziale: 0 <pozycja < 768.
Instrukcja powoduje wyprowadzenie na ekran listy-elementow poczaw-
szy od okreslonej pozycji ekranu.
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Przy organizacji ekranu 32 = 24, instrukcja PRINT@64, "ABC™ powo-
duje wyswietlenie liter ABC poczawszy od pierwszego pola w trzecie]
linii ekranu.

PRINT TAB (wyrazenie-arytmetyczne)

Instrukcja powoduje przesunigcie kursora na pozycj¢ okreslona wyra-
zeniem arytmetycznym. Po napotkaniu powyzszej instrukcji dzialanie jest
nastg¢pujace:
1. Obliczana jest wartos¢ wyrazenia arytmetycznego.
2. Okreslana jest czes¢ catkowita. |
3. Po przekroczeniu liczby 2554est sygnalizowany blad FC.
4. Jezeli wartos¢ wyrazenia arytmetycznego jest rowna A, to
dla A < 31 TAB(A)
dla 31 < A <255 TAB(A—-INT(A/32)% 32)

Przyktad:

10 FOR I= —8 TO 8 : PRINT TAB(I = I/2.2); ”+” : NEXT
Program wykresli parabolg za pomoca znaku gwiazdki.

PRINT USING lancuch; lista-elementow.

Bardzo czesto rozmieszczenie wyprowadzanych wynikow mozliwe ¢
uzyskania za pomoca separatorow jest niewystarczajace. Niejednokrot-
nie podczas wyprowadzania tablic wynikow niektore parametry chcemy
uzyska¢ z dokladnoscia np. do dwoch miejsc po kropce dziesigtne]
i dwoch miejsc przed kropka lub np. trzech cyfr plus wykladnik potegl.
Takie mozliwosci daje nam instrukcja PRINT USING, gdzie laficuch
okresla wzorzec wydruku. Wzorzec ten musi by¢ zadeklarowany w linii
programu 0 NUMErze mniejszym niz numer linii programu z instrukcja
PRINT USING. Do tworzenia laficucha wzorca uzywamy nastgpuja-
cych znakow:

.y $$xx #x$ I [ Yon-spac?s

— Okresla pozycje cyfry danej zmiennej numerycznej. [los¢ uzy-
tych znakow okresla liczbe cyfr wydruku. Jezeli liczba znakow
na lewo od kropki dziesigtnej bedzie wigksza niz liczba cyfr,
to na kazdej wolnej pozycji bedzie wydrukowana spacja. Je-
seli liczba znakow na prawo od kropki bedzie wigksza niz
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ok % Een

xx$ —

liczba cyfr, to na kazdej wolnej pozycji bedzie wydrukowane
ZET 0.

Postawiony znak "+ na poczatku pola lub na -koncu wzorca
wymusza wydruk znaku liczby przed pierwsza cyfra znaczaca
lub za ostatnig.

Znak 7 —" umieszczony na koncu wzorca powoduje wydruko-
wanie spacji dla liczby dodatniej 1 znaku 7 —" dla ujemne;.
Kropka dziesi¢tna moze by¢ umieszczona w dowolnym miejscu
wzorca okreslonego znakami
Umieszczenie przecinka w dowolnym miejscu z lewej strony
pomi¢dzy cyframi 1 kropka dziesietna powoduje oddzielenie
kazdej trojki cyfr na lewo od przecinka. Przecinek stanowi
dodatkowg pozycj¢ w polu numerycznym.

Dwa znaki dolara umieszczone na poczatku wzorca powoduja
wyswietlenie znaku dolara przed pierwszg cyfra wydruku.
Dwie gwiazdki umieszczone przed wzorcem powoduja w przy-
padku niewykorzystania pozycji na lewo od kropki dziesietne;
zaznaczenie ich gwiazdkami. Dwie gwiazdki we wzorcu sta-

nowia dodatkowe dwie pozycje w wydruku.

Ta sekwencja, poprzedzajaca wzorzec, powoduje w przypadku
niewykorzystanych miejsc na lewo od kropki, zaznaczenie ich
gwiazdkami 1 postawienie przed pierwsza cyfra znaku dolara.

- Powoduje wyprowadzenie pierwszego znaku z tancucha wyste-

pujacego na liscie-elementow.

L acznie ze znakiem okresla format wydruku liczby. Ciag
czterech znakow [ oznacza wyprowadzenie litery E, znaku +
lub — 1 dwoch cyfr wyktadnika.

Y.n-spacji Y,— wyprowadzenie tancucha znakowego o dlugosci okre-
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Przyklady uzycia instrukcji PRINT USING AS$:

Wzorzec A$ Wartos¢ zmienne] Posta¢ wydruku
1) . L .22
12.1 12.10
+ # . # # 1.11 +1.11
—2.22 —2.22
i RO 11.1 +
—11.11 11.1 —
— b, 11.1
—11.11 11.1 —
: . 11223.4 11.223.4
$9 : : 1.234 $1.25
* % ; 1.234 f%k% 1.2
345.22 x345.2
w59 ; .23 xxkx$1.2
! "ABCD” A
. LI 100 1.00E + 02
y "ABCDE” AB
v PR, R -2 "ABCDE” ABCD
275 L =2 BN S
10 A§ =" - 5k Bk LLLL™
15 PRINT USING AS$:Z:Z;7
RUN
1985.00 1.9850E + 03 0199E + 05
3). 5uB==199865 siA=13221
10 A$ ="ZAPLACONO ZL ZOSTALO

. 7435
15 PRINT USING A$:A;B—A
RUN

ZAPLACONO ZL 1322.10 ZOSTALO 18663.40 ZL

PRINT # — 1. lista-elementow.

Instrukcja stuzy do zapisania zmiennych numerycznych 1 tancuchowych
na tasmie magnetofonowej. Informacje umieszczone na liscie-elementow
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za pojedynczg instrukcja PRINT # — 1 nie mogg zajmowac razem wiecej
niz 255 bajtow. Wszystkie bajty powyzej 255 nie zostang zapisane na
tasmie.

Przyktad:

10 A=5"7B=17:A8="COBRA”
20 PRINT # —1,A,B,A$

LPRINT

Instrukcja stuzy do wyprowadzania danych na drukarke¢. Sposob uzycia
jest taki, jak dla instrukcji PRINT. Dotyczy to rowniez instrukcji
LPRINT TAB(n) 1 LPRINT USING A$:A:B....

3.4.2. Instrukcje wprowadzania danych

INPUT lista-elementow.

Instrukcja stuzy do wprowadzania danych numerycznych lub tancucho-
wych zgodnych z listq-elementow umieszczong za stowem INPUT. Po
napotkaniu tej instrukcji program zostaje zatrzymany do momentu
wprowadzenia z klawiatury wartosci, ktore zostang przyporzadkowane
kolejnym zmiennym. Przy wykonywaniu tej instrukcji zostanie wyswie-
tlony w nowej linii znak zapytania 1 spacja:

7 __ (kreska pozioma okresla potozenie kursora)

Uzytkownik powinien wtedy wprowadzi¢ odpowiednig liczb¢ danych
oddzielonych przecinkami 1 zakonczy¢ znakiem CR. Jezeli po kazdej
danej nacisniemy klawisz CR, to w nowej linii bgda wyswietlone dwa

znaki zapytania 1 spacja:
27

Jezeli bedziemy wprowadzaé dane oddzielajac je przecinkami, to moze
sie zdarzy¢, ze podamy ich wigcej niz zada instrukcja INPUT. W tej
sytuacji zostanie wyswietlony na ekranie komunikat:

? EXTRA IGNORED

1 program bedzie si¢ wykonywatl dale).
Jezeli po kazdej danej bedziemy naciska¢ klawisz CR, to program po
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wprowadzeniu ostatniej danej z listy przejdzie sam do wykonywania
instrukcji z nastepnej linii programu Basic.

Przy probie wprowadzenia danej niezgodnej z typem podanym na liscie
za stowem INPUT, zostanie wyswietlony komunikat:

? REDO

Dotyczy to takiej sytuacji, w ktorej program zgda danej numerycznej,
a zostanie wprowadzona dana fancuchowa lub wyrazenie. Po wyswie-
tleniu komunikatu 7? REDQO” nalezy podac¢ zadane dane od poczatku
wedlug listy za stowem INPUT.

W instrukcji INPUT mozna umiesci¢ komunikat przed lista ujety
w cudzystow 1 zakonczony srednikiem:

10 INPUT "PODAJ DANA X”; X

Komunikat ujety w cudzyslowie zostanie wyswietlony przed znakiem
zapytania.

INPUT # — 1. lista-elementow.

Instrukcja stuzy do wezytania zmiennych zapisanych na kaset¢ magneto-
fonowa za pomocq instrukcji PRINT # — 1, lista-éelementow. Po weczyta-

niu zmiennych przyporzadkowuje je zmiennym umieszczonym na liscie-

-elementow. Dane umieszczone na liscie-elementow musza byC zgodne ze

strukturg danych umieszczonych na tasmie. Zgodnos¢ ta musi dotyczy¢

ich liczby, typu 1 kolejnosci wystapienia zmiennych. W przypadku

niezgodnosci sg sygnalizowane nastgpujace bledy:

— jesli wystapi zly typ zmiennych, jest sygnalizowany blad zlego pliku
danych (BAD FILE DATA) o kodzie FD;

— przy malej liczbie danych na tasmie w stosunku do liczby elementow
zostanie zasygnalizowany blad braku danych (OUT OF DATA)
o kodzie OD.

DATA

Podczas wprowadzania linii programu istnieje mozliwos¢ tworzenia
zestawu danych, ktore beda nastgpnie uzywane przez program. Do
tworzenia zestawu danych stuzy instrukcja skladajaca si¢ ze stowa
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DATA, po ktorym nastgpuja dane oddzielone przecinkami. Jako dane
moga wystgpowac stale numeryczne lub tancuchy. Jezeli lancuchy
zawieraja tabulatory lub spacje, nalezy je umiesci¢ w cudzystowie.

Przyktady:

10 DATA 1.7.17.33
20 DATA COBRA, COBRESPU, ESPU
30 DATA " COBRA ",",ESPU”

Do pobierania danych z zestawu DATA 1umieszczania ich pod zmienne
programu stuzy instrukcja

READ lista-elementow

Pobieranie danych zaczyna si¢ od pierwszego elementu z zestawu DATA
| zostaje on przyporzadkowany pierwszej zmiennej. Jezeli program
zazada wigce) danych niz zawiera zestaw DATA, to zostanie wyswietlo-
ny blad (OUT OF DATA) o kodzie OD.

Przykiady:

1) 10 DIM A(5) "

20 " FORP=8<FOS ' READ A(1): NEXT

30 DATA '11,13,17,29,31
Po wykonaniu tego programu kolejnym elementom macierzy A(l)
zostana przyporzadkowane liczby z zestawu DATA, np. A3)=17.

2020 CLS
20 DATA 0,0000,1,0001,2,0010,3,0011,4,0100,5.0101,6.0110,7.0111.
8.1000,9,1001,A,1010,B,1011,C.1100,D.1101.E.1110
_ F1111
25 RESTORE
30 INPUT” PODAJ ZNAK HEX 7 : A$
32 FOR I=1TO 16 : READ C$.B$
36 IF C$=A$ THEN 40 ELSE NEXT
38 PRINT.”'TO NIE JEST.ZNAK HEX. 7> GOTO:25
40 PRINT » ZNAK 7;A$:” MA WARTOSC BINARNA “;B$ :
GOTO 25 -




3) 10 CLS

20 DATA 0,0000,1,0001,2,0010,3,0011.4,0100,5.0101.6.0110.7.
0111,8,1000,9,1001,A,1010,B,1011,C,1100,D.1101.E.
1110, F, 1111

30 INPUT "PODAJ DWA ZNAKI HEX. ":A$

40 Z1$=LEFTS$(A$.1) : GOSUB 200

S5O PRINT: AS5M it MiZDg

60 Z1$=RIGHT$(A$.1) : GOSUB 200

70 PRINT Z2% : GOTO 30

200 RESTORE : FOR I=1TO 16 : READ B$.Z2$%

220 IF Z1$=B$ THEN RETURN ELSE NEXT

230 PRINT " TO NIE JEST ZNAK HEX.” ; GOTO:30
RESTORE

Instrukcja umozliwia wielokrotne korzystanie z tych samych danych
zawartych w DATA.

3.4.3. Instrukcja komentarza

REM
Instrukcja ta stuzy do umieszczania komentarzy dotyczgcych dziatania

programu. Sktada si¢ ona ze stowa REM oraz ciggu znakow:

10 REM PROGRAM MINIMALIZACJI KOSZTOW
20 REM PRODUKCJI TELEWIZOROW

Basic po identyfikacji instrukcji REM ignoruje wszystko to, co jest
umieszczone za stowem REM do konca linii programu 1 przechodzi do
realizacji nastepnej linii. Basic dopuszcza uzywanie znaku apostrofu ™7
zamiast stowa REM.

100 PROGRAM MINI......
20 ' PROD.....

3.4.4. Instrukcja podstawienia

LET

Instrukcja podstawienia pozwala zmieni¢ wartosci poszczegolnych
zmiennych wystepujacych w programie. Umozliwia to przypisanie
zmiennym wynikOw obliczen z mozliwoscig ich dalszego wykorzystania.
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Oprocz zmienne) numeryczne) mozemy przypisac zmiennej cale wyraze-
nie arytmetyczne. |

10 LET A=5
20 LET B=I+1I[2+33
30 LET C=2+SIN(I/3)+ SIN(I)/I

Wyrazenie po prawe) stronie moze zawiera¢ zmienne, state, operatory
arytmetyczne, funkcje matematyczne. W opisywanej wersji jgzyka Basic
uzywanie stowa LET nie jest konieczne 1 podstawienie mozna zapisac
nastg¢pujaco:

10 A=5
20 B=1+1[2+33
30 C=2+SIN(I/3)+SIN()/I

3.4.5. Instrukcja zerowania zmiennych

CLEAR X

Instrukcja powoduje wyzerowanie wszystkich zmiennych, ktore wysta-
pity wczesniej w programie oraz powoduje przydzielenie tylu bajtow

mi¢cl do przechowywania lancuchdéw, ile wynosi stata "X podana

ezposrednio po stowie CLEAR, np. CLEAR 100. Basic po wpisaniu
Rzainicjowaniu rezerwuje automatycznie 50 bajtow pamig¢ci na zmienne
lancuchowe. Jezeli 1los¢ znakow wcezytanych lancuchow przekroczy
liczbe zarezerwowanych bajtow, to zostanie wyswietlony komunikat
(OUT OF STRING SPACE) o kodzie OS.

3.4.6. Bezwarunkowe instrukcje zatrzymujace program
STOP

Instrukcja powoduje zatrzymanie programu w okreslonej przez progra-
mist¢ linii. Zatrzymany program wyswietla komunikat BREAK IN
(numer lini1). Po zatrzymaniu programu mozemy sprawdzi¢ np. zmienne
uzywajac instrukcji PRINT. Jezeli nie wznawiamy programu instrukcja
CONT, mozemy przyktadowo modyfikowa¢ program lub zmienne.
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10 A$ =INKEYS$ : IF A$ <> "X” THEN 10
20 STOP
RUN

Nacisnigcie dowolnego klawisza spowoduje wygenerowanie sygnalu
dzwigkowego. Po nacisnigciu litery "X pojawi sie komunikat BREAK
IN 20.

END
[nstrukcja ta bywa umieszczana w miejscu logicznego konca programu.
Przy sprawdzaniu 1 uruchamianiu programu, linie o numerach wyzszych

od linii, w ktorej znajduje si¢ instrukcja END, sg przez Basic ignoro-
wane.

ERROR numer

[nstrukcja powoduje taka reakcje jezyka Basic, jak na rzeczywisty blad.
Reakcja tag jest przerwanie programu i wyswietlenie komunikatu. Zestaw
btedow — patrz rozdziat 8.

Przykiad:
[0 ERROR 6
7OV ERROR IN 10

3.4.7. Instrukcje definiujgce typy zmiennych

DEFINT
DEFSNG
DEFDBL
DEFSTR

lista-liter-lub-zakresow-literowych

Wszystkie zmienne, ktérych nazwa rozpoczyna sie od dowolnej litery
z listy, sq interpretowane jako:

- catkowite dla DEFINT (zakres — 32768 = 32767);
~— pojedynczej precyzji dla DEFSNG z doktadnoscia do 6 cyfr;
— podwojnej precyzji dla DEFDBL z doktadnos$cig do 16 cyfr;

— lancuchowe dla DEFSTR do 255 znakow przy uprzedniej wlasciwej
deklaracji CLEAR X.
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Znaki deklaracjyi typu zmiennych (#, 9,, !) maja wyzszy priorytet od
deklaracyi typu podanych za pomoca powyzszych instrukcji.
Wymienione instrukcje definiujace umozliwiaja optymalizacje progra-
mu 1 zwigkszenie szybkoscl. Po zdefiniowaniu np. macierzy skladajace;
s1¢ z liczb catkowitych, pamigc mikrokomputera bedzie w stanie zmiescié
wigkszg 1losC je) elementow niz np. przy liczbach podwojnej precyzji
(roznica 4-krotna). Roznica w czasie trwania petli FOR — NEXT jest
prawie 2-krotna, jezeli zmienna peth jest liczbg zdefiniowang przez
DEFINT w porownaniu do zmiennej p¢tli w pojedynczej precyzji.

10 DEFINT A-D : DEFDBL L-O : DEFSTR X-Z

Brak deklaracji pozostatych liter oznacza, ze zmienne, ktorych beda
nazwami, sg pojedynczej precyzji. Wszystkie zmienne, ktérych nazwa
zaczyna s1€ od liter A- D bgda wystgpowaly w programie jako catkowite,
od liter L- O jako podwojnej precyzji, a od liter X-Z jako lancuchy.

3.4.8. Macierze

DIM nazwa (i,j k,...)

Instrukcja powoduje zadeklarowanie macierzy o zadanej liczbie elemen-
tow w kazdym wymiarze. Argumenty okreslajace wymiar mogg by¢ stalg
lub wyrazeniem. Jezeli w programie zostanie uzyta instrukcja, ktora
bedzie wymagala zastosowania tablicy a nie nastgpila wczesniejsza
deklaracja jej wymiarow, to Basic automatycznie przyjmie kazdy
wymiar rowny 11(0 = 10).

Instrukcja dekla;'acji wymiarow stuzy programowi do rezerwacji miejsca
w pamig¢ci na przechowywanie elementéw indeksowanych. Proba dekla-
racji nowej tablicy o innych wymiarach niz poprzednia lecz o tej same;j
nazwie jest traktowana jako blad i oznaczona kodem DD. Instrukcja

deklaracyy DIM umozliwia nam deklaracj¢ tablic ze zmiennymi typu
INT, DBL, SNG oraz lancuchowymi:

10 DIM AY%(3,4), B(3,5,5), C#(7), D$(2.2.3)




3.4.9. Instrukcje skoku |
GOTO numer-linii

: | RO .
- Instrukcja skoku bezwarunkowego GOTO pozwalfi zmienié kolejnosé

wykonywania programu i przekazuje sterowanie dlo instrukcji umiesz-
czonej w linii o wymienionym numerze linii. W przypadku skoku
programu do mieistnicjyce) linii, Basic sygnalizuje b\ad (UNDEFINED
LINE) o kodzie UL oraz podaje numer linii, w ktorej ten blad wystapit.

ON wyrazenie- arvtmenc ne GOTO ny, n,, .. n,

Instrukcja ta jest rozszerzeniem instrukcji GOTO|i stuzy do przeka-
~zywania sterowania programu do roznych miejsic w zaleznosci od
wartoscl wyrazenia-arytmetycznego. Po napotka'nil.ﬁ tej instrukcji pro-
gram oblicza wartoS¢ wyrazenia-arytmetycznego i |okresla jego czes$é
catkowity. Jezeli wartos¢ INT (wyrazenie-arytmetyczine) jest mniejsze od
zera, to jest sygnalizowany blad (ILLEGAL FUNCTION CALL)
o kodzie FC. Jezeli czes¢ catkowita jest rowna zero lub przewyzsza liczbe
pozycji listy, to sterowanie programu przechodzi do nastepnej linii.

Przyklad:

10 ON A +1 GOTO 30,40,50.60
20 PRINT A$ ; B$

Po obliczeniu wyrazenia arytmetycznego A + 1 program prze]dzle do
realizacji linii: 7

30 jezeli czes¢ catkowita A+1 = | |

40 jezeli czes¢ catkowita A +1 = 2 S EX

50 jezeli cze$¢ calkowita A +1 = 3 i

60 jezeli cgesc catkowita A+1 = 4

Dla wartosct INT(A +1) = Ooraz INT(A +1)>>4 progrdm przejdzie do
wykonywania lini 20.

3.4.10. Instrukcje obslugi podprogramow
GOSUB numer-linii

Instrukcja ta powoduje przekazanie sterowania do linii programu
podanej za stowem GOSUB. Numer tej linii jest numerem pierwszej
instrukcji podprogramu. Instrukcji tej uzywamy w programie wtedy. gdy
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~trzeba kilkakrotnie wykonac t¢ samg cze¢sC programu. Po wykonaniu
ciaggu instrukcji nalezacych do podprogramu, nalezy wykonac instrukcje
powrotu. Podczas wykonywania instrukc¢ii GOSU B zostaje zapamigtany
numer linii nastQpFej instrukcji. Dozwolone jest wykonanie wielu
instrukcjt GOSUB ‘zanim zostanie wykonana instrukcja RETURN.

RETURN |
Instrukcja ta konczy realizacj¢ podprogramu, a jej wykonanie powoduje
przejscie do linii o|numerze, ktory zostal zapamigtany przy ostatnim
wykonaniu instrukg¢ji GOSUB. Jesli program napotka instrukcje RE-
TURN bez uprzedniego wykonania GOSU B, to zostanie zasygnalizo-
wany blad o kodzie RG. Program moze zawierac¢ wiele strukcji
RETURN, lecz licyba wykonanych nie moze byc¢ wigksza od liczby
wykonanych wczeé';t:iej instrukcji GOSUB.

Przyktad:
10 A=7:B=3:C=11
20 GOSUB 200

30 A=5:B=2:C=16
40 GOSUB 200 ‘

50 END i |
200 FOR 1=0 TO | i
210 C(I)=2[ B+ Cal+1

2200 NEXT I : Z={0, ' i
230 FOR I1=0 TO A
240 Z=Z+C(1)" | '
250 NEXT I : PRINT Z : RETURN
RUN l

380

270

ON wyrazenie-arytmetyczne GOSUB n,. n,, ..., n,

Instrukcja przekazuje sterowanie do podprogramu rozpoczynajacego
si¢ od numeru linii podanego za stowem GOSUB. Zasady obliczania
numeru linii, do ktorej nastypi skok sa takie same, jak w instrukcji
‘ON...GOTO. Po wykonaniu skoku 1 podprogramu obowigzuje instruk-
cla RETURN. Zasady ?i}'} takie same jak dla instrukcp GOSUB —
RETURN. 1
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ON ERROR GOTO numer-linii
[nstrukcja powoduje skok do okreslonej linii programu (podprogramu)
po wystapieniu bledu w programié glownym. Powyzszej instrukcji nalezy
uzyc wczesnie] przed miejscem wystgpienia bledu. Po wykonaniu tej
instrukcyi nie bedzie sygnalizowany komunikat o bledzie 1 nie nastgpi
przerwanie programu. Podprogram obstugi bledu powinien by¢ zakon-
czony instrukcja RESUME. Dziatanie instrukcji ON ERROR GOTO...
moze byC przerwane poprzez powtorne jej uzycie z numerem linii 0.

ON ERROR GOTO O
Przywraca to normalng reakcje jezyka Basic na napotykane bl¢dy.

RESUME numer-linii

Instrukcja ta konczy podprogram obstugi bledu przez okreslenie miejsca,
od ktorego ma by¢ wznowione dalsze wykonywanie programu. Jezeli po
instrukcji RESUME nie zostanie podany numer linii: lub podamy
RESUME 0, to program begdzie kontynuowany od instrukcji, w ktdre;
wystapil btad. Przy polaczeniu RESUME NEXT program bedzie
kontynuowany od nastgpnej instrukcji, po ktorej wystapil blad. Jezeli
zostanie podany numer linii. np. RESUME 200, to program bedzie dalej
wykohywany od lini 200.

Przyktad:

10 ON ERROR GOTO 200

20 PRINT "PROGRAM LICZY N SILNIA"

30 INPUT "PODAJ N” : N |

40 IF N=0 THEN N=1 ELSE IF N < 0 THEN 30
50 B=0:A=1:FORI=1TO N

60 A=Ax]

70 NEXT I*

80 IF B=0 THEN PRINT A : GOTO 30

100 A$ =RIGHTS$(STRS$(A).2)

110 B=B+VAL(AS$) i i
120 PRINT LEFT$(STR$(A),LEN(STR$(A))—2)+STRS$(B)
130 GOTO 30

200 A=A/1E30 : B=B+30

210 RESUME*



Jezeli zmienna A obliczona w linii 60 przekroczy najwigksza liczbe
dopuszczalng w operacjach arytmetycznych (ok. 1.7E + 38), to wystapi
blad przepeilnicnia (OVERFLOW) 1 program begdzie wykonywany od
lini1 200.

3.4.11. Instrukcje petli
FOR zmienna =wyrazenie-1 TO wyrazenie-2 STEP krok

Instrukcja stuzy do cyklicznego wykonywania bloku programu okreslo-
ng liczbe razy. Blok petli sklada si¢ z linii zawierajacej instrukcje
otwarcia petli: FOR...TO..STEP, ciagu linii, ktére beda wykonywane
cyklicznie oraz linii zawierajacej instrukcje zamknigcia petli: NEXT.
Wyrazenie-1 po stowie FOR podaje poczatkowa wartos¢ zmienne]
sterujacej, wyrazenie-2 podaje koncowa wartos¢ zmiennej sterujacej,
a parametr krok okresla wartosc o jaka jest zmieniana zmienna sterujgca
w kazdym kolejnym cyklu.

Przyktady:

1) 10 FOR A= —-5TO 5 STEP .5
15 PRINT A,
20 NEXT A
Jezeli zapis instrukcyi FOR... bedzie nastepujacy:
10 FOR A= -5TOS5
15 PRINT A
20 NEXT A
I nie zostanie podany parametr krok, to Basic automatycznie przyjmie

STEP 1.
2) 10 FOR X=1TO 9

20 FORY=0TO 9

30 FOR Z2=0TQ 9

40 IF X*1004+Y*104+Z=X*X*X+YxYxY +ZxZ+xZ THEN 100
50 NEXT Z

60 NEXT Y

70 NEXT X

80 END

100 PRINT X:Y:Z

110 GOTO 50
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Program znajduje takie cyfry, ktorych suma trzecich potgg rowna jest
liczbie zlozonej z tych cyfr.

RUN

w) - LD

17
yay
I
4 0
3.4.12. Instrukcje warunkowe

IF wyrazenie-logiczne THEN program-1 ELSE program-2

Instrukcja warunkowa 1F stuzy do sterowania wykonywanym progra-
mem w zaleznosci od wartosci wyrazenia logicznego (patrz — "Opera-
tory logiczne”). Jesli wartoscia wyrazenia jest prawda, to program jest
wykonywany dalej od pierwszej instrukcji po stowie THEN (program-1).
Natomiast dla wartosci falsz sterowanie jest przekazywane do pierwszej
instrukcji po stowie ELSE (program-2). Jako program-1 lub program-2
moze by¢ zadeklarowana instrukcja, kilka instrukcji lub numer linii, od
ktorej nalezy kontynuowaé¢ program. Bardzo czesto korzysta si¢
z instrukcji warunkowej z pominigciem czgsci "ELSE program-2". I tak:
jesli wynikiem jest prawda, to program tak jak poprzednio jest wykony-
wany od instrukcji po stowie THEN (program-l), a w przypadku fals:z
jest wykonywana instrukcja z nastgpnej linit programu. '

Przyktlady:

1) 10 INPUT A,B
20 IF A<B THEN A =A/2 ELSE A =B/3
30 END

2) 10 INPUT A,B
20 IF A <B THEN 40 ELSE 60
40 A=A/2
50 END
60 B=B/3
70 END

3) 10 IF INKEY$="" THEN 10
20 PRINT "ZOSTAL NACISNIETY KLAWISZ” ; INKEY$
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3.4.13. Instrukcje obslugi bledow

ERL

Instrukcja ta powoduje przypisanie zmiennej ERL numeru linii pro-
gramu, w ktorej wystapit blad. Jezeli blad wystapil w trybie bezpo-
srednim, to ERL =65535. Instrukcja jest uzywana do obstugi bledow
wewngtrz programu.

Przyktad:

B ) it Bk b i ¢ B
20 PRINT 1/1
30 NEXT I
RUN
i
4 _
7/0 ERROR IN 20 |
PRINT ERL
20
" PRINT 1/0
?2/0 ERROR
PRINT ERL
65535

ERR/2 +1

Instrukcja ta powoduje przypisanie zmiennej ERR/2 + 1 numeru bledu
(patrz rozdz. 8 — tablica bledow). Zmienna ta nie moze by¢ uzyta
wewngtrz programu obstugi bigedu.

Przyktad:

PRINT 1/0

7/0 ERROR

PRINT ERR/2 +1

11 (blad dzielenia przez zero)

- T — RN ———— - T,

3.4.14. Instrukcje sterujace wizjg
CLS

Instrukcja stuzy do kasowania ekranu. Zrealizowana jest za pomoca
dwoch operacii:

e S el e i i - -
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— ustaw kursor na pozycj¢ 0" (HOME), (kod 28);
— skasuj od kursora do konca ekranu (kod 31).
Odpowiada temu wykonanie ponizszej instrukcji:

PRINT CHR$(28); CHR$(31); \l

POS(X)

Instrukcja powoduje przypisanie zmiennej POS(X) liczby z zakresu 0
=31 i wskazuje biezaca pozycj¢ kursora w zapisywanej linii ekranu:
Jako argument X mozna przyja¢ dowolna wartosc, o ile nie przekroczy
ona najwiekszej liczby zmiennoprzecinkowej, tj. okoto 1.701E + 38.

Przyktady:

1) 10 PRINT TAB(RND(28)); POS(0)
20 GOTO 10 |

|
2) 10 INPUT A :IF A <O OR A> 28 THEN 10 |

20 PRINT TAB(A): POS(0) |
30 GOTO 10 |

SET(X, 1}

Instrukcja powoduje zapalenie punktu semigraficznego w miejscu okres-
lonym przez wspoirzedne X i Y. Wspolrzedna X moze zawierac sig
w przedziale 0+ 63,a Y w przedziale 0 + 71. Parametrami XiY w funkcji
SET(X.Y) moga byé dowolne wyrazenia arytmetyczne. W przypadku,
ody warto$é jednego z parametrow przekroczy maksymalng dopuszczal-
na wartos$é, zostanie zasygnalizowany blad (ILLEGAL FUNCTION
CALL) o kodzie FC. Rozdzielczo$¢ semigraficzna ogranicza ilosc pol na
ekranie, gdyz kazde pole podzielone jest na szefé czesci. Kazde)
kombinacji punktow w ramach jednego pola odpowiada inny znak
w nowym generatorze znakow.

RESET(X,Y) - {

Instrukcja powoduje zgaszenie punktu semigraficznego. Wymagania
takie, jak w instrukcji SET(X.Y).
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Przyktad: |

5 CLS |

10 A =3.1415/70 | |

20 FOR I=1 TO 140 |

30 X =32420+xCOS(A*(I +30)) Y =38 + 20xSIN(A*(I + 30))
SET(X.Y)

40 X =32+20+COS(A*I) : Y =38 +20%SIN(A*I) : RESET(X.Y)

50 NEXT 1 |

60 GOTO 20

Program pokazuje dziatanie instrukcji SET(X,Y) i RESET(X,Y).
POINT(X.Y)

Instrukcja stuzy do testowania punktu o podanych wspotrzednych. Jezeli
dany punkt jest zapalony, wtedy POINT dla PRINT przyjmuje wartosé:

—1, a dla funkcji logicznej:1. Jezeli punkt jest zgaszony. to wartosé
POINT rowna sid 0.

Przyktad:

5 CLS l
10 FOR I=1 TO 30
20 SET(L])
30 NEXT I
40 PRINT POINT(20,20)

50 IF POINT(20,20) THEN PRINT "PUNKT ZAPALONY”
" RUN |

g
PUNKT ZAPALONY

3.4.15. Instrukcje pperacji na zawartosci pamieci

PEEK(adres) ‘ i

Instrukcja powoduje odczytanie zawartosci komorki pamieci o adresie
adres i funkcja PEEK (adres) przyjmuje jej wartosé w postaci dziesietnei.

A = PEEK(3000d)

Instrukcja powodujje odczytanie zawartosci pamieci spod adresu 30000 i
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orzyporzadkowanie jej zmiennej A. Jezeli adres nalezy do przedzialu (0.
32767). to zapis jest taki jak pokazano wyzej. Jezeli adres nalezy do
przedzialu (32768, 65535), to zapis wyglada nastgpujaco:

A = PEEK (adres — 65536)

POKE adres, wyrazenie

Instrukcja powoduje zapisanie bajtu o wartosci okreélbnej przez wyraze-
nie do komorki pamieci o adresie adres. Wartos¢ wyrazenia zawiera si¢ w
przedziale (0, 255). Zasady zapisu parametru adres takie, jak dla
instrukcji PEEK (adres).

3.4.16. Instrukcja wywolania procedury w jezyku maszyisig o

USR(X)

Instrukcja umozliwia wywolanie procedury napisanej w jezyku maszy-
nowym mikroprocesora Z-80 z programu realizowanego w jezyku Basic.
Przed wywolaniem USR(X) nalezy najpierw umiesci¢ w dwoch komor-
kach pamigci adres pierwszej instrukeji procedury napisanej w jezyku
maszynowym. Nalezy go umiesci¢ w komorkach o adresach 16526
(mlodszy bajt) i 16527 (starszy bajt) za pomoca instrukcji POKE adres,
wyrazenie.

Przyktad:

Zakladamy, ze napisana przez nas w j¢zyku maszynowym procedura jest
umieszezona od adresu 3DO0O0 (t). 15616)

10 POKE 16526, 0 : * (00)
20 POKE 16527, 61 : > (3D)
30 PRINT USR (0) : * lub A =USR (0)

Procedura napisana w jezyku maszynowym musl by¢ zakonczona
inStrukcja RET,jezeli zprocedury maszynowej nie bedzie przekazywany
parametr do jezyka Basic. Program w jezyku maszynowym nalezy
umiesci¢ za pomoca.systemu MONITOR COBRA 1 uruchomic Basic.
Jezeli program zostal najpierw napisany w jezyku Basic, a potem chcemy
wpisa¢ do pamigci program maszynowy, to nalezy:

LH__‘,./
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-~ wykonac reset mikroprocesora;

— po zgtoszeniu systemu MONITOR wpisac program maszynowy do
pamigci mikrokomputera za pomoca procedury M;

— obliczy¢ adres (mlodszy 1 starszy bajt) za pomoca procedury C;

— wykonac start j¢zyka Basic (adres 66H) za pomoca procedury G.

Po zgloszeniu si¢ jezyka Basic uzupelni¢ uzywajac insti‘ukcji POKE
zawartos¢c komorek pamigci o adresie 16526 1 16527 przeliczona
wartoscig miodszego i starszego bajtu adresu programu i uruchomié za
pomocg 1nstrukcyi RUN. Kazda pomylka w programie napisanym
w Jjezyku maszynowym moze zmieni¢ zawartos¢ calej pamieci RAM
razem z jezykiem Basic. Wszystkie programy w jezyku maszynowym
uzywane przez Basic mozna umieszcza¢ w obszarze pamigci od adresu
3100H(12544) do adresu 3FFFH(16383), poniewaz ten obszar pamieci
w mikrokomputerze COBRA nie jest uzywany przez Basic-COBRA.

W przypadku, gdy program bedzie dluzszy od 3800 bajtow, nalezy go
umiesci¢ przed koncem pamieci operacyjnej. Wymaga to jednoczes$nie
ograniczenia obszaru pamigci przydzielanej jezykowi Basic i po pytaniu -
MEMORY SIZE? — poda¢ warto$s¢ pomniejszong o obszar zare-
zerwowany dla programu maszynowego.

Jezeli chcemy przekaza¢ dana z programu- Basic do programu maszy-
nowego, to umieszczamy ja jako "X”. Po wejsciu w procedure maszy-
nowq parametr ten odzyskujemy za pomocq instrukcji CALL 0A7FH
(CD 7F OA). Jezeli chcemy przekaza¢ parametr z procedury maszynowe]
do programu Basic, to umieszczamy go w parze rejestrow HL mikro-
procesora 1 wykonujemy instrukcje JP 0A9A (C3 9A 0A). Instrukcja ta
powoduje umieszczenie parametru 7z pary HL w komérkach pamiegci
0 adresach 4121 H 1 4122. Nalezy pamigtac, aby ilo$¢ uzytych instrukcji
PUSH 1 POP byla taka sama w momencie powrotu do jezyka Basic.

5.4.17. Instrukcje obslugi urzadzen zewnetrznych
INP (port)

Instrukcja ta jest przeznaczona do czytania danej (bajtu) 7 urzadzenia lub
uktadu zewne¢trznego (portu). Urzadzeniem zewnetrznym moze byc
dowolny uklad elektroniczny, ktory umozliwi przekazanie danej na
szyng danych mikroprocesora. Jako uklad zewng¢trzny moze by¢ zasto-
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sowany PIO, CTC, SIO, itd. Argument port moze przyjmowac¢ wartosc
z zakresu 0=+ 2535.

A = INP(148)

OUT port, wyrazenie

Instrukcja powoduje wystanie bajtu danych o wartosci wyrazenie do
urzadzenia (ukladu) zewnetrznego o adresie port. Argument wyrazenie
oraz port moze zawierac si¢ w zakresie 0+ 255.

OUT25.0

3.4.18. Instrukcje dodatkowe

‘MEM

Instrukcja okresla liczb¢e wolnych bajtow w pamigci dostepne) dla
programu Basic.

Przyktad:
Po zaiﬂicjowaniu j¢zyka Basic pojawi sig¢ komunikat

MEMORY SIZE? 30000 CR(wartosc¢ zadeklarowana)
PRINT MEM
12548

VARPTR (nauzwa-zmiennej)

Instrukcja powoduje wyznaczenie wartosci adresOw komorek pamigci
zajmowanych przez zmienne wystgpujace w programie. Wyznaczona
wartosc¢ adresu jest przypisana zmienne) VARPTR. W komorce pamigci
o adresie wyznaczonym za pomocg tej instrukcji jest umieszczony
najmlodszy bajt zmiennej numerycznej lub dlugos¢ tancucha dla zmien-
nej tancuchowe;. |

AB=2
PRINT VARPTR(AB)
17134

Zmienna A B nie posiada znaku deklaracji, a wigc jest zmienng pojedyn-
czej precyzji — SNG(4 bajty). |
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Przyktad:

Wykonamy krotki program w trybie bezposrednim:

FOR 1=17132 TO 17137 : PRINT PEEK (I) : NEXT CR

Na ekranie otrzymamy szes¢ wyswietlonych liczb:

65 (17132)— pierwsza litera nazwy zmienne]

66 (17 33)—-—9 druga litera nazwy zmienne;]

0 (17134)-— nayjmlodszy bajt zmiennc) AB

0 (17135)— starszy bajt zmiennej AB

0 (17136) — najstarszy bajt zmiennej) AB

130 (17137) — wartos¢ wykladnika z nadmiarem 128

Rozmieszczenie bajtow danych dla roznego typu zmiennych:

—- dla liczb catkowitych (INT)

(VARPTR) — mniej znaczacy bajt (zapis w uzupelnieniu do 2)
(VARPTR +1) — bardziej znaczacy bajt (jak wyzej)

— dla liczb pojedynczej precyzji (SNG)

(VARPTR) — najmniej znaczacy bajt mantysy

(VARPTR +1) — starszy bajt mantysy

(VARPTR +2) — najstarszy bajt mantysy

(VARPTR +3) — wykladnik potegi z nadmiarem 128

— dla liczb podwdjnej precyzji (DBL)

(VARPTR) — najmniej znaczacy bajt mantysy

) — starszy bajt mantysy

) — starszy bajt mantysy
)
)

— starszy bajt mantysy

— starszy bajt mantysy

VARPTR +5) — starszy bajt mantysy

VARPTR +6) — najstarszy bajt mantysy

VARPTR +7) — wykladnik potegi z nadmiarem 128

— dla zmiennej lancuchowej (STR)

(VARPTR) — dlugosc tancucha

(VARPTR +1) — milodszy bajt adresu poczatku lancucha
(VARPTR + 2) — starszy bajt adresu poczatku lancucha

Dla liczb pojedynczej i podwojnej precyzji najstarszy bit w najstarszym
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bajcie mantysy jest bitem znaku liczby. Dla zmiennej AB= —2 wydruk
w poprzednim przykladzie bylby nastgpujacy:

65
66
0

0
128
130

3.4.19. Instrukcje operacji na lancuchach
Lancuch jest stalg lub zmienng alfanumeryczna 1 podczas deklaracji jest

ujety w cudzystow, np. "COBRA™. Dlugosc lancucha jest to liczba
wszystkich znakéw ujetych w cudzystowie tacznie ze znakiem spacji.
Maksymalna diugos¢ tancucha wynosi 255. Jako zmienna lancuchowa
moze by¢ szadeklarowana kazda nazwa przez instrukcj¢ DEFSTR lub
przez znak deklaracji ($), np.: A$, ABS.

Wprowadzanie zmiennych tancuchowych moze odby¢ si¢ przy uzyciu
instrukcjii DATA, READ oraz INPUT i INPUT# —1. Zmienne
lancuchowe wprowadzamy za pomocg instrukcji PRINT, LPRINT
i PRINT # — 1. Przed wprowadzeniem zmiennych tancuchowych nalezy
zarezerwowa¢ odpowiednio duzy obszar pamigci operacyjne] uZywajqc
instrukcji CLEAR n. Zmienne tancuchowe (alfanumeryczne) mogg byc
proste i indcksowane, przy czym zmienne wprowadzane za pomocyq
instrukcji INPUT lub READ musza byc sta})}mi alfanumerycznymi.
Jezeli we wprowadzanej stalej bedzie uzyty znak zastrzezony, np.
tabulator, to nalezy ja ujac w éudzysl()w.

LEFTS (lancuch-X, n)

Instrukcja tworzy nowy lancuch biorac n pierwszych znakow z tancucha
lancuch-X.

Przyktady:

1) 10 A$= "INSTRUKCIJA”
20 B$ = LEFT$(AS, 3)
30 PRINT B$

RUN
INS
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2) 10 DATA CPM, OLA, BAR, RET, ALFA
20 FOR I=1TO 5 : READ A$(I) ; NEXT
30 '8y ="
40 FOR I=1TO 5 : B§ =B$ + LEFT$(A$(1).1) : NEXT
50 PRINT B$
RUN
COBRA

RIGHTS (lancuch-X, n)

[nstrukcja tworzy nowy lancuch skiadajacy si¢ z n ostatnich znakoéw
tancucha lancuch-X.
Przyktad:

10 A$ ="SPECTRUM?”
20 B$ = RIGHT$(AS$.3)
30 PRINT B$

RUN

RUM

MIDS$ (lancuch-X, n, m)

Instrukcja tworzy nowy lancuch z fancucha X biorac m kolejnych
znakow zaczynajac od pozycji n.

Przyktad:

10 A$="COBRA ” : B$= "KONGRES " : C$ = "SPUTNIK
20 B$ =LEFT$(A$.3)+ MID$(BS$.5,2) + LEFT$(C$.3)

30 PRINT B$

RUN

COBRESPU

STRINGS (k, argument)

Instrukcja generuje tancuch sktadajacy sig z k takich samych elementéw,
jakim jest argument.

 PRINT STRINGS$ (10, 65)
AAAAAAAAAA

PRINT STRINGS$ (10, "A”)
AAAAAAAAAA
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Parametr k oraz wartosc¢ dziesigtna odpowiadajgca argumentowi moze
zawierac si¢ w przedziale 0+ 255.

ASC (lancuch)

Instrukcja powoduje wyznaczenie wartosct dziesigtne] kodu ASCII
pierwszego elementu (z lewej strony) lancucha bgdacego operandem.

A$ = "ABECADLO”
PRINT ASC(A$)
65

CHRS (wyrazenie-numeryczne)

Instrukcja tworzy tancuch jednoelementowy. Wartos¢ wyrazenia nume-
rycznego jest traktowana jako dziesigtna posta¢ kodu ASCII wyzna-
czonego w ten sposOb znaku alfanumerycznego. Jest to instrukcja
o dzialaniu odwrotnym do ASC. Wartos¢ wyraZenia-numerycznego
zawiera si¢ w zakresie 0+ 255. Dzigki tej instrukcji mozna generowac
nie tylko cyfry i litery, ale tez znaki sterujgce (np. LF, CR, itd.)
1 semigraficzne.

PRINT CHR$(65)
A

STRS (wyrazenie-numeryczne)

Instrukcja tworzy zmienna lancuchowa z wyrazenia numerycznego.
Utworzony w ten sposob lancuch zawiera jedng spacj¢ przed pierw-
szym znakiem lancucha, jezeli wyrazenie bylo liczba dodatnig. Pod-
czas wyswietlania funkcja PRINT dolacza jedna spacj¢ na koncu.
W przypadku tworzenia tancucha z liczby ujemnej, znak minus wyswie-
tlany jest zamiast pierwszej spacji. Na tancuchach utworzonych za
pomoca instrukcji STRS (...) mozna realizowac tylko operacje tancu-
chowe.

Przyktad:

10 A =1985 |

20 B$ =" ANNO DOMINI"
30 PRINT B$ +STR$(A)

~ RUN

ANNO DOMINI 1985
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VAL (lancuch)

Instrukcja realizuje funkcj¢ odwrotna do STR$ (...) i wyznacza wartosé
oznaczong znakami numerycznymi lasicucha. Jezeli tancuch jest zbudo-
wany ze znakOw numerycznych, to w utworzonej liczbie sa one wszystkie
uwzglednione. Jezeli lancuch zawiera znaki numeryczne rozdzielone
znakami liter, to utworzona liczba zawiera tylko pierwsze cyfry.
W przypadku, gdy pierwszym znakiem lancucha jest litera, a cyfry
znajduja si¢ na dalszych pozycjach, warto$¢ VAL (lakicuch)=0.

Przykiady:

1) A$="123"
PRINT VAL(A$)
123

2) A% = "123 ZLOTE I 20 GROSZY "
PRINT VAL(AS)
123

3) A% = "WINNY 123 ZLOTE I 20 GROSZY ”
PRINT VAL(AS)
0

INKEY$

Instrukcja tworzy jednoznakowy tancuch odpowiadajacy naci$nietemu
znakowi. Jezeli nie zostal nacisniety klawisz (znak), to wynikiem
dzialania'funkcjijest tancuch pusty. Instrukcja nadaje sie szczeg6lnie do
realizacji programow gier.

Przyklad:

10 CLS
20 A$=INKEYS$ : IF A$="" THEN 20
30 PRINT TAB(ASC(A$)—64) : AS
40 GOTO 20
RUN

Przykladowy program powoduje generacje kolumny utworzonej z litery
nacisnigtego klawisza. Dla litery A kolumna jest utworzona na pozych 1,
dla B na drugiej itd.
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LEN (lancuch)

Instrukcja stuzy do wyznaczania dlugosci lancucha 1 wartosc ta zostaje
przypisana zmiennej o tej samej nazwie.

Przyktady:

1 AS =" TO" - B =" JESTE 4 O3 ' FEUNKCIA
PRINT LEN(AS$),LEN(B$),LEN(CS$)
+ 6
9

2) 10 INPUT A$
20 FOR 1=LEN(A$) TO 1 STEP —1
30 PRINT MID$(AS$.1,1) :
40 NEXT I
50 PRINT : GOTO 10

Wartos¢ LEN(A$) okresla liczbe liter tancucha, ktore nalezy wyswietlic
w odwrotnej kolejnosci niz zostaty podane.

FRE (lancuch)

Funkcja powoduje wyznaczenie ilosci wolnych bajtow pamigci przezna-
czone] na przechowywanie lancuchow. Po zainicjowaniu programu
Basic automatycznie jest rezerwowane 50 bajtow.

Przyktad:

PRINT FRE(A$)

50

A$ =" COBRA ” : PRINT FRE(A$)
45
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4
Tryby pracy

Mikrokomputer z jezykiem Basic moze pracowaé¢ w jednym z czterech
tryboOw pracy:

— bezposrednim

— edycqji

— pracy w programie

— systemowym

4.1. Tryb bezposredni — opis zlecen
AUTO numer-pierwszej-linii, krok.

Zlecenie powoduje wlaczenie automatycznej numeracji kolejnych linii
programu napisanego w jezyku Basic. Po stowie AUTO nalezy podac
numer pierwszej linii, od ktorej bedzie zaczynal si¢ program oraz
parametr krok. Numery nastgpnych linii beda roznily si¢ o krotnosc tego
parametru, tj. krok, 2xkrok, 3xkrok itd. Jezeli pominie si¢ parametr krok, -
to Basic przyjmie jego wartos¢ rowna 10.

Przyktlad:
AUTO 5,5 (CR) — pierwszej linii programu zostanie przyporzadko-
wany numer 5, a nastepnym 10, 15, 20, ... itd.,

AUTO 5 (CR) — pierwsza linia ma numer 5, a nastgpne 15, 25, 35, ...
itd.
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Zakonczenie wprowadzania programu z automatyczng numeracjq linu
odbywa sie przez uzycie klawisza BREAK (CTR A).

CLEAR k

Zlecenie powoduje wyzerowanie wszystkich zmiennych numerycznych
i lancuchowych (zmienne lancuchowe przyjmg wartosc lancuchow pu-
stych) oraz zarezerwuje k bajtow pamigci operacyjne] na zmienne
lancuchowe.

CLOAD "nazwa”

Zlecenie powoduje wcezytanie z tasmy magnetofonowej programu napi-
sanego w jezyku Basic 1 uprzednio zapisanego na tasmie za pomoca
rozkazu CSAVE "nazwa”. Podczas przeszukiwania kasety programy
o nazwach innych niz podana po stowie CLOAD sg ignorowane. Nazwa
programu jest sprawdzana z doktadnoscia do pierwszej litery. Jezeli nie
podamy nazwy programu, to do mikrokomputera zostanie wczytany
pierwszy napotkany program.

Kazdy program zapisany na tasmie jest poprzedzony sekwencja znakow
tworzacych rozbiegowke oraz bajtem startowym. W momencie wy-
krycia tej sekwencji, w prawym goérnym rogu ekranu pojawia si¢ dwie
gwiazdki **. Druga gwiazdka miganiem sygnalizuje wczytywanie pro-
gramu z tasmy. W przypadku napotkania programu o innej nazwie niz
zadeklarowana, jego nazwa zostanie wyswietlona w miejscu pierwszej
gwiazdki. Kazdy wczytany nowy program niszczy poprzedni znajdujacy
sie w pamieci. Jezeli podamy rozkaz CLOAD i w pamigci znajduje si¢
poprzedni program, a jednocze$nie Basic nie wykryl jeszcze sekwencji
startowej, to mozemy zrezygnowac z wczytania nowego programu
kasujac mikrokomputer przyciskiem RESET. Po uruchomieniu jezyka
Basic instrukcja G : 66 (CR) (wejscie gorace), mozemy uzywac dalej
poprzedniego programu w jezyku Basic, poniewaz nie zostat on skaso-
wany.

CLOAD? "nazwa”

Zlecenie stuzy do weryfikacji programu zapisanego na tasmie magne-
tofonowej z programem zawartym w pamigci operacyjnej. W przypadku
napotkania réznicy miedzy programami, wyswietlony zostanie komu-
nikat "BAD”. Podczas weryfikacji programu, bez wzglgdu na jej wynik
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koncowy, program w pamigci operacyjnej nie bedzie zniszczony lub
zmodyfikowany.

CONT

Zlecenie powoduje wznowienie programu wstrzymanego przy pomocy
BREAK lub instrukcji STOP. Po zatrzymaniu programu Istnieje
mozliwos¢ zmiany wartosci zmiennych pod warunkiem, ze nie bedzie
dokonana zmiana tresci programu.

CSAVE "nazwa”

Zlecenie powoduje zapisanie na tasmie magnetofonowej programu
znajdujacego si¢ W pamigci operacyjnej i napisanego w jezyku Basic.

DELETE numer-1- numer-2

Zlecenie powoduje usuniecie z programu napisanego w jezyku Basic
wszystkich linii programu od linii numer-1 do linii numer-2.

DELETE 60-90 usunigcie linii od nr 60 do 90, wiacznie z linia 60 i 90:

DELETE -40  usunigcie wszystkich linii od poczatku do linii 40
wlacznie;

DELETE 100  usuniecie linii 100.

EDIT numer-linii
Wprowadza Basic w tryb edycji (patrz opis zlecen EDIT).

LIST numer-1- numer-2

Zlecenie powoduje wyswietlenie na ekranie linii o numerach zadeklaro-
wanych za stowem LIST.

LIST 10-70 wyswietlenie linii od nr 10 do 70;

LIST -70  wyswietlenie wszystkich linii od poczatku do 70:

LIST 70-  wyswietlenie wszystkich linii od linii 70 do konca pro-
gramu;

LIST 100  wyswietlenie linii 100.

LLIST numer-1-numer-2

Zlecenie sluzy do wyprowadzania tresci programu na urzadzenie
zewngtrzne np. drukarke lub perforator. Dziala tak jak LIST. Program
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wyprowadzany na drukarke za pomocg zlecenia LLIST nie jest wyswie-
tlany na ekranie.

NEW

Zlecenie powoduje wyzerowanie wszystkich zmiennych 1 usuwa pro-
gram z pamigci operacyjnej. Nie powoduje zmiany deklaracji obszaru
zarezerwowanego dla zmiennych tancuchowych w ostatniej deklaracji
CLEAR k.

RUN numer-linii

Rozpoczyna wykonanie programu od zadanego numeru linii. Jezeli po
stowie RUN nie bedzie podanego numeru linii, wykonanie programu
rozpocznie si¢ od najnizszego numeru linii. Instrukcja RUN zeruje
wszystkie zmienne. Nie powoduje zmiany ostatniej deklaracji CLEAR k.

SYSTEM

Wprowadza Basic w tryb systemowy. Tryb ten umozliwia wpisywanie
programow lub zbiorow danych i wykonanie programow w jezyku
maszynowym. Po wywotlaniu SYSTEM CR, na ekranie zostanie wy-
Swietlona gwiazdka 1 znak zapytania 7. Po podaniu nazwy programu
jest rozpoznawana pierwsza litera bez cudzystlowu 1 wczytany zostaje
program z tasmy. Po wczytaniu programu pojawia si¢ znowu znak #*?
w nowej linii. Podanie znaku dzielenia /7 1 adresu dziesigtnego
zakonczonego znakiem CR spowoduje wykonanie programu. Jezeli po
znaku dzielenia /" nie zostanie podany adres, to program be¢dzie
wykonywany od adresu zawartego w czgscli organizacyjnej programu
zapisanego na tasmie.

TROFKF

Zlecenie powoduje wylaczenie funkcji sledzenia przebiegu wykonywa-
nego programau.

TRON

Zlecenie powoduje wiaczenie funkcji sledzenia przebiegu realizowanego
programu. Sledzenie to polega na cigglym wyswietlaniu numerow linii
wykonywanych po sobie w programie.
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4.2. Tryb edycji

Proces poprawiania programu za pomocg funkcji EDIT moze odbywac¢
si¢ tylko w obrebie jednej linii programu. Do trybu EDIT mozna przejsc
przez napisanie stowa EDIT i dalej za nim numeru linii. W przypadku
dzialajacego programu, w sytuacji napotkania bledu w danej linii, Basic
sam przechodzi do trybu EDIT. Po wywolaniu trybu EDIT. Basic
wyswietla numer linii z bledem i czeka na znaki sterujace, ktore
w zaleznosci od rodzaju poprawki, poda operator.

Przyktad wywotania trybu EDIT:
EDIT 200 (CR)
LORNCET

W takiej sytuacji tres¢ linii przeznaczonej do poprawek zostala prze-
pisana do tymczasowego bufora linii utworzonego w pamieci. Po
podaniu, po stowie EDIT, numeru linii nieistniejacej w programie,
zostanie wyswietlony blad UL. (UL ERROR).

4.2.1. Opis funkcji trybu EDIT

Funkcja A |

powoduje skasowanie poprawek wykonanych w danej linii programu.
Do bufora linii zostaje ponownie przepisana wywolana linia i wyswie-
tlony jej numer. Program Basic jest nadal w trybie edycyi danej linii, ale
nie przechodzi do trybu bezposredniego.

Funkcja Q

powodUJe usunigcie wszystkich poprawek dokonanych w danej linii przy
uzyciu funkcji EDIT i konczy edycje wychodzac do trybu bezpo-
sredniego. Zawartos¢ poprawiane;j linii po wyjsciu jest bez zmian.

Funkcja E

powoduje zakonczenie edycji linii i wyjscie do trybu bezposredniego.
Wszystkie zmiany zostaly zaakceptowane i zawartosc bufora linii zostaje
umieszczona w programie w miejsce pierwotnej tresci.
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Funkcja CR

powoduje wyjscie z trybu edycji w kazdej sytuacji. Wychodzac z trybu
EDIT, Basic powoduje wprowadzenie wszystkich poprawek w danej
linii, wyswietlenie calej linii programu bez wzgledu na polozenie kursora
1 przejscie do trybu bezposredniego.

Funkcja L

powoduje wyswietlenie catej linii programu bez wzglgdu na pozyci¢
kursora. Po wyswietleniu tresci poprawiane) linii, kursor przechodzi do
nowej linii na ekranie 1 zostaje wyswietlony ponownie numer linii. Przy
wykonywaniu funkcji L program Basic nie moze by¢ w zleceniu edycji.

4.2.2. Zlecenia edycji

Do znakow sterujacych edycja nalezg: SP, «, CR, CTR [ (szczegotowy
opis znakow — patrz rozdzial "Opis klawiszy funkcyjnych™).

I — wstaw (insert)

Zlecenie powoduje wstawienie tekstu od aktualnej pozycj kursora.
Wyjscie ztrybu I odbywa si¢ za pomocg CTR [. Po wyjsciu CTR [, Basic
oczekuje na znak nowego zlecenia edycji. Jezeli wstawiony nowy tekst
jest jedyna poprawka w tej linii, to mozna od razu wyjs¢ z edycji
naciskajac CR. Wstawiony nowy tekst powoduje rozsunigcie znakow
w edytowanej linii.

X — wyswietl lini¢ + 1 (insert)

Zlecenie powoduje wyswietlenie wszystkich znakow w edytowane;j linii
1 ustawienie kursora na pierwsze] wolnej pozycji oraz automatyczne
przejscie do zlecenia I (insert). Zlecenie to umozliwia dopisanie dalszych
instrukcji w istniejacej juz linit programu. Konczac poprawianie linii
mozemy wyjs¢ naciskajac CR. Jezeli po dopisaniu nowej instrukcji chce-
my wyjs¢ ze zlecenia X 1 nadal pozosta¢c w EDIT, to naciskamy CTR [.

H — kasuj na prawo + I (insert)

Zlecenie powoduje usunigcie wszystkich znakéw z bufora linn od
aktualnej pozycji kursora do konca linii oraz automatycznie przechodzi
do trybu I (insert). Wyjscie za pomocqa CTR [ lub CR.
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kD — usun k znakow

Zlecenie powoduje usunigcie k znakow od nastgpne) pozycji kursora.
Usunigte znaki zostaja wyswietlone pomiedzy ukosnymi kreskami
(znakiem dzielenia).

kC — zastap k znakow

Zlecenie powoduje usunigcie k znakoéw od aktualne; pozycji kursora
1 przechodzi w mod I (insert). Po wprowadzeniu nowych k znakow
nastgpuje automatyczne wyjscie z I i Basic oczekuje na dalsza edycje.

kS znak — poszukiwanie znaku w linii

Zlecenie powoduje ustawienie kursora na k-te wystapienie poszuki-
wanego znaku zaczynajac analize linii programu na nrawo od aktualne;j
pozycji kursora. Jezeli szukany znak nie wystapi, to kursor zajmie
pierwsza wolna pozycje na koncu linii tekstu.

kK znak — usun do k-tego znaku

Zlecenie powoduje usunigcie z bufora linii wszystkich znakow od
aktualnego potozenia kursora do k-tego wystapienia wskazanego znaku
(bez usunigcia wskazanego znaku). Usuniety taficuch znakow zostanie
wyswietlony na ekranie pomigdzy znakami dzielenia (/).

Przyklady dziatania funkcji EDIT i zlecen edycji.

Przyklad 1.

W pamigci operacyjnej znajduja si¢ nastepujace bledne linie programu:

10 TPUT A,B

D TYOUR'T=1T7T0 100STEP 1

W pierwszej linii nalezy wstawi¢ litere N po literze 1 (INPUT) oraz
dopisa¢ zmienna C po zmiennej B. Natomiast w drugiej linii nalezy
usung¢ drugie 0 z liczby 100 oraz zmieni¢ parametr za stowem STEP
z -1 na 2.
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EDIT 10

[ AN

1951

1071

10 IN_.

10 IN__

10 INPUT A,B__

10 INPUT A.B.C__
EDIT 20

y. 1 G |
20 FOR I1=1 TO 10__
20 FOR I=1 TO 10/0/__

20 FOR I=1 TO 10/0/ STEP —1__
20 FOR I=1 TO 10/0/ STEP __
20 FOR 1=1 TO 10/0/.STEP 2__

CR

SP (wyswietl pierwszy znak)
I (insert)

N (wstaw litere N)

CTR [ (wyjscie z trybu I)
X (wyswietl lini¢ do konca)
,C (dopisanie ,C)

CR lub E (konczy EDIT)
CR

13y

I D (usun jeden znak)

X (wyswietl linie do konca)
2razy SH+A

2 (dopisz 2)

CR lub E konczy EDIT

Po usunigciu bledow linie 10 1 20 maja nastgpujaca postac:

10 INPUT A,B,C

20BOR =1 TO 10 STEP 2

Przyklad 2.

10 DATA 11,13,17,22,33

Dane w DATA nalezy doprowadzi¢ do postaci:

10 DATA 11,13,15

EDIT 10

10 L&

1QDA LA A EES:0 .
10 ATA 14.43.1..
10 DATA 181515 .

CR

12SP

H (kasuj na prawo + insert)
5 (dopisz )

CR lub E konczy EDIT

Powyzsza zmian¢g mozna wprowadzi¢ nastgpujaco:

EEl N
19

10 DATA 11,13,1__
10 DATA 11,13,1__.
10 DATA 11,13,15

CR

1S7 (odszukanie pierwszej
cyfry 7)

H (kasujna prawo + insert)
5 (dopisz 3) |

CR lub E konczy EDIT
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Przykléd 3

10 DATA 1223,17,22, 33,44, 55
Z linii 10 nalezy usuna¢ liczby 12231 17.

EDIT 10 CR
10 | . sSSP
10 DATA __ 3K2 (usun znaki od kursora

do trzeciego
wystgpienia cyfry 2 bez jej
usunig¢cia)

10'DATA 123,17, - CR lub E konczy EDIT

Przyklad 4.

10 IF A >= B THEN 40
Ciag znakow A >= B nalezy zastapi¢ ciggiem znakow C <= D.

EDIT 10 CR

iU 3SP

1V 18 4C

4008 § e C <= D (dopisz C <= D)
10 IFC <=D.__ CR lub E konczy EDIT

4.3. Tryb realizacji programu

Mikrokomputer wykonuje program w jezyku Basic po podaniu rozkazq
RUN. Rozpoczynajac wykonanie programu Basic zeruje wszystkie
zmienne numeryczne, a zmiennym lancuchowym przypisuje lancuchy
puste.

4.4. Tryb systemowy

Umozliwia wywolanie programéw w jezyku maszynowym — patrz
SYSTEM w trybie bezposrednim.

€




J
Opis klawiszy funkcyjnych

CR

Konczy wprowadzanie informacji przez uzytkownika we wszystkich
trybach pracy. ‘

SP
Znak spacji.

SH

SHIFT. Przetacza klawiatur¢ na gorny rejestr znakow.

CTR (SH+ W)

Klawisz funkcyjny. Powoduje wygenerowanie kodu duzej litery po-
mniejszonego o 64, np. C =67, CTR +C =3 |

— (SH+A)

Cofnigcie kursora 1 skasowanie ostatniego znaku z ekranu.

— (SH +8§)

Znak tabulacji poziomej. Powoduje przesuwanie kursora do kazde]
pierwszej pozycji tabulacji poziomej, tj. 0,8,16,24...
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! (SH + Z)

Znak nowej linii. Powoduje przesunigcie kursora do pierwszej pozycji
nowej linii.

i (SH + W.,Y)

Znaki sg pisane na ekranie w polach o parzystych numerach. Instrukcja
CLS kasuje CTR Y.

CIR A (SH + W,X)

Kasowanie pisanej linii 1 cofnigcie kursora do poczatku linii.

CTR il (SH+W,SH + U)
Znak powoduje wyjscie ze zlecen trybu EDIT.

CTR A (SH+ W,A)

BREAK. Przerwanie wykonywanego programu.

% g | 58 (SH+ W,L)

CLEAR. Kasowanie calego ekranu 1 ustawienie kursora na pozycj¢
HOME oraz kasowanie CTR Y.

SHP (SH+P)

Powoduje skasowanie catego ekranu bez zmiany polozenia kursora.

SH I ISHEDH

Znak pauzy. Powoduje zatrzymanie wykonywanego programu lacznie
z zatrzymaniem wyswietlania komunikatow 1 wynikéw obliczen. Akcja
programu jest wznawiana po puszczeniu klawisza I.




ookl

Obstuga mikrokomputera

Po wlozeniu tasmy magnetofonowej z programem Basic do magnetofo-
nu, nalezy ustawi¢ wlasciwy poziom sygnatu na jego wyjsciu glosni-
kowym przy pomocy regulatora sily glosu. Przy poprawnie ustawionym
poziomie sygnalu na wyjsciu, poziome paski wyswietlane na ekranie
woko6l pola alfanumerycznego podczas trwania tzw. rozbiegowki beda
wezsze niz przerwy miedzy nimi. Po ustawieniu poziomu sygnatu nalezy
cofna¢ tasme do poczatku rozbiegowki 1 przy pomocy procedury
- L systemu MONITOR COBRA wczyta¢ program z tasmy do pamigci
operacyjnej. Przy prawidlowo wczytujacym si¢ programie mikrokom-
puter po przyjeciu kolejnego bloku programu Basic, sygnalizuje sy-
gnalem dzwiekowym oraz zgaszeniem lub zapaleniem prawego gornego
pola ekranu gotowos$¢ przyjecia nastgpnego bloku. Po wczytaniu sig
calego programu pojawi si¢ napis STOP TAPE!. W przypadku wysta-
pienia przeklamania pojawi si¢ napis TAPE ERROR, przestanie migac
narozne pole oraz nie bedzie uruchamiany sygnal dzwigkowy. W tej
sytuacji nalezy zatrzyma¢é magnetofon i cofna¢ tasme o 20 +~ 30 cm oraz
uruchomié¢ magnetofon powtornie. Program na tasmie jest podzielony na
32-bajtowe bloki, z ktorych kazdy posiada w pamigct adres, od ktorego
ma by¢ wpisany oraz sume kontrolng. Taka organizacja w przypadku
wystapienia przeklamania podczas wcezytywania programu nie wymaga
przewijania do poczatku tasmy. Po wczytaniu programu Basic nalezy go
uruchomi¢ za pomoca instrukcji:
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G:0 CR

Jezeli istnieje mozliwos$¢ podlaczenia np. drukarki poprzez uklad P1O
lub USART, to przed uruchomieniem j¢zyka Basic nalezy dopisa¢ dwie
procedury w jezyku maszynowym. Pierwsza procedura bg¢dzie progra-
mowac¢ nasz aklad PIO lub USART 1 musi ona znajdowac si¢ w obszarze
pamigci od adresu 3000H do 300FH. Procedura musi konczy¢ sie
instrukcja zerowania akumulatora 1 skoku do adresu 0674H (AF, C3, 74,
06). Druga procedura realizuje wyslanie znaku na drukarke oraz
badanie gotowosci przyjecia nowego znaku przez drukarke¢. Procedure
t¢ nalezy umiescic w obszarze pamigct od adresu 3010H 1 zakonczy¢
instrukcja RET(C9). Przy wywolaniu procedury wyslania znaku na
drukarke, program powoduje umieszczenie znaku w rejestrze A mikro-
procesora (w akumulatorze). Po umieszczeniu obu procedur w pamieci,
mozna je zapisac na tasmie bezposrednio za j¢zykiem Basic za pomocg
instrukcyjt SAVE.

S : 3000,302F (wlaczy¢ magnetofon na nagrywanie i nacisng¢ CR).

W ten sposob po wezytaniu jezyka Basic oraz procedur dodatkowych
I po uruchomieniu programu, mozemy uzywac takich instrukcji jak
LPRINT, LLIST, itd. | :
Chcac korzystac z instrukcji graficznych, jak SET, RESET nalezy
wymienic generator znakow na pamig¢ EPROM 2716 oprogramowang
wedlug zamieszczonego wydruku.

Po nacisnieciu CR ekran zostanie skasowany oraz w lewym gérnym rogu
pojawi si¢ napis MEMORY SIZE? —

Jezyk Basic wymaga minimum 32 kbajty pamigci, poniewaz sam zajmuje
obszar od 0 do 302F, a zmienne oraz jego pami¢é operacyjna sa
umieszczone poczawszy od adresu 4000H. Przy obszarze pamigci
32 kbajty po pytaniu MEMORY SIZE? nalezy poda¢ liczbe 32500
1 zakonczy¢ znakiem CR. Jezeli w mikrokomputerze jest 48 kbajtow
pami¢cit RAM, to mozemy nie podawac liczby 49151, a tylko nacisng¢
znak CR. Po nacisnigciu CR, Basic sam okresli koniec pamigci opera-
cyjnej. Po uruchomieniu j¢zyka Basic, na ekranie pojawi si¢ napis:
MEMORY SIZE? 32500

* BASIC COBRA %

READY

o 3
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Pozioma kreska za znakiem wigkszosci jest kursorem i wskazuje miejsce
wprowadzenia nast¢gpnego znaku.

Ekran posiada organizacje¢: 32 znaki w linii i 24 linie, czyli 768 pol
alfanumerycznych. Przy uzyciu instrukcji graficznych SET 1 RESET, na
ekranie mozna umiesci¢ 64 punkty poziomo i 72 pionowo. W lewym
goérnym rogu znajduje si¢ pole alfanumeryczne oznaczone numerem 0,
a w prawym dolnym — pole o numerze 767. Dla instrukcji graficznych
wspolrzedna X przyjmuje wartos¢ od 0 do 63 (0 z lewej strony ekranu)
a wspolrzedna Y od 0 do 71 (0 na goérze ekranu). W normalnym trybie
pracy w linii ekranu znajduja si¢ dwa pola szesnastoznakowe.
Podczas redakcji tekstu mozemy przesuwac kursor do poczatku pol
o$mioznakowych za pomocg znaku — (SH+S) i wtedy beda to pola
o numerach 0, 8, 16, 24. Jest to tabulacja pozioma.
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Wykaz sygnalizowanych bledow

64

KOD  OZNACZENIE PRZYCZYNA WYSTAPIENIA BLEDU

l NF NEXT without FOR
Brak instrukcji FOR przed uzyta instrukcja
NEXT.

2 SN Syntax Error
Blad skladna.

3 RG RETURN without GOSUB
Brak instrukcji GOSUB przed uzyta instruk-
cja RETURN.

4 OD OUT of DATA
Brak danych dla instrukcji READ z instrukcji
DATA. Wystepuje tez przy instrukcji INPUT

— 1 w przypadku braku danych na tasmie.

5 FC Iliegal Function Call |
Nieprawidlowe uzycie funkcji (np. LOG(0),
SQR(—5), RND(—3)).

6 OV Overflow

Wartosc liczbowa uzyta w operacj przekra-

cza zakres argumentu uzytej instrukcji (np. dla
CINT liczba mniejsza niz — 32768).




KOD OZNACZENIE PRZYCZYNA WYSTAPIENIA BLEDU
7 oM Out of Memory
Brak pamig¢ci dla programu lub macierzy.
8 UL Undefined Line
Skok do nieistniejacej linii programu.
9 BS Subscript out of Range
- Wskaznik elementu macierzy poza zadeklaro-
wanym wymiarem.
10 DD Redimensioned Array
Proba deklaracji macierzy (DIM) o nazwie
macierzy juz istniejace;.
11 /0 Division by zero
Dzielenie przez zero.
12 ID Illegal Direct
Proba wykonania INPUT w trybie bezpo-
srednim.
13 ™ Type Mismatch
Uzycie w wyrazeniu arytmetycznym zmienne]
tancuchowej 1 odwrotnie (np. A$ =123,
SIN(AS)). Wxstqpuje tez w sytuacji, gdy zmien-
na p¢tli FOR-NEXT byla deklarowana przez
instrukcje DEFDBL.
14 OS Out of String Space ‘
Zapeinienie obszaru pami¢ci tancuchow.
15 LS String Too Long
Diugosc¢ tancucha wigksza niz 255 znakow.
16 ST String Formula Too Complex
Operacja zbyt skomplikowana na zmiennych
tancuchowych. Wykonac¢ przy pomocy kilku
prostszych. | |
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KOD OZNACZENIE PRZYCZYNA WYSTAPIENIA BLEDU

17 CN Can not Continue
Brak mozliwosci dalszego wykonywania pro- .
gramu po BREAK.

18 NR NO RESUME
Brak instrukcji RESUME po ON ERROR
GOTO.

19 RW RESUME without ERROR
Brak instrukcji ON ERROR GOTO przed
uzytg instrukcja RESUME.

20 UE Unprintable Error
Kod bledu w instrukcji ERROR jest wigkszy
od 23.

21 MO Missing Operand
Brak parametru (np. PRINT 2[).

4 FD BAD File Data

Bledne dane z tasmy lub inna kolejnosc.
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Adresy wybranych procedur
maszynowych
jezyka Basic- COBRA

Wszystkie kody i adresy sa podane w kodzie heksadecymalnym.

Adres HEX.

0002

0028

0049
0066
0132
- 0135
0138
013A

019D
0169
01 D3
01 D9
022C
0235

5 *

Skok do procedury programujacej uklad wspolpracujacy
z drukarka.

Skok do BREAK. Po wykonaniu instrukcji:

POKE 16396, 175 : POKE 16397, 201

((400C)—AF, (400D)«C9) nastapi zablokowanie dzialania
BREAK.

Pobierz znak z klawiatury.

Start BASIC (tzw. ,,gorgcy’).

POINT A =00 (A — argument)
SET A =80
RESET A =01

Wyznaczenie adresu pamigci RAM ekranu i maski dla funkcji
semigraficznych. |
INKEYS$

CLS — kasowanie ekranu.

Odczytanie rejestru R (REFRESH) dla RANDOM.
Zapisanie impulsu na tasm¢ magnetofonowaq.

Miganie gwiazdki w prawym gornym rogu ekranu.

Czytanie bajtu z taSmy — wynik w A,
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0241 Czytanie bitu z tasmy 1 skladanie bajtu
(A =2%A + bit)

0261 Dwukrotne zapisanie bajtu z A na tasme.

0264  Zapisanie bajtu z A na tasmg.

0284  Zapis 255 bajtow zer (00) i ba'jt*u A5 na tasme, tzw. ,,rozbie-
gowka”. |

0293  Czytaj tasme i czekaj na znak AS oraz zapalenie gwiazdki na
ekranie.

02A9 Czytanie dwoch bajtow bedacych adresem startu dla SYSTE M.

02B2  SYSTEM |

02CE Wczytanie zbioru z tasmy.

0314  Wczytanie z tasmy dwoch bajtow do pary rejestrow HL.

032A Znak w A. W zaleznosci od zawartosci komorki pamigci (409C)
znak z A jest zapisany '

— na ekran, gdy (409C)=00
— na drukarke, gdy (409C) =01
— na tasme, gdy (409C) =80

033A Znak z A na ekran 1 modyfikacja POS w komorce 40A6.
0348  Ustawienie nowej wartosci POS w A.

0361 Weczytanie max. 240 znakow do bufora. W parze rejestrow (HL)
jest adres bufora.

038B  Wyslanie znaku CR (0D) na drukarke.
Jezeli glowica nie jest na pozycji 0, to wtedy do komorki (409C)
jest wpisane 0.

039C Wyslanie znaku na drukarke. Komorka pamigci (409B) jest
licznikiem znakow.
Dla znakéw sterujacych LF,FF,CR (0A,0C,0D) przyjmuje
wartosc 0.

03C2 Obsluga wejscia-wyjscia.

03E3 Szybka obsluga klawiatury.

0458  Wpypisanie znaku na ekran.

04C0 Kursor na pozycj¢ HOME (0C).

04CE Cofniecie kursora i skasowanie ostatniego znaku z ekranu —
| BACKSPACE (08)
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04DA
04E7
04EC
04F1
04F 6

0506
0541

0564

0573

057C

Cofnigcie kursora « (18).

Przesuniecie kursora w dot | (1A).

Przesunigcie kursora na nasy;pnac pozyqq - (19).
Przesunigcie kursora do gory T (1B).

Pisanie znakdéw na ekranie tylko po parzystych wartosciach
POS. Parametr w (403 D).

Dekodowanie kodow sterujacych procedury ekranowe;.

* Wypisanie znaku na ekraniewentualnie przesuw calego obrazu

o jedna lini¢ w gore (Scroll).
Nowa linia — odpowiada wystaniu znakéw CR 1 LF, gdzie:

CR(0D) — powr6t kursora do poczatku linii.
LF(0A) — zmiana linii.

Kasowanie wszystkich znakoéw od pozycji kursora do konca
lini1 (1E).

Kasowanie wszystkich znakoéw od pozycji kursora do konca
ekranu (1F).

Adresy funkcji matematycznych i podstawowych operacji arytmetycz-
nych. Funkcje matematyczne operuja dana umieszczong w rejestrze
»X”, ktory jest zbudowany zkomorek pamigci o nastgpujacych adresach:

INT * STR""SNG TVIDBL

411D (16669) LSB
411E (16670) LSB
411F (16671) LSB
4120 (16672) LSB

4121 (16673) LSB: ESB ¥ LSRR OWESDH
4122 (16674) MSB MSB LSB LSB
4123 (16675) Adres MSB MSB
4124 (16676) wektora}

EXY EXP

Przy operacjach arytmetycznych jest wykorzystywany dodatkowo
rejestr ”Y” o podobnych wiasciwosciach, jak ”X”. Zajmuje on komorki
pamieci od adresu 4127(16678) do 412E(16686). |
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Funkcje matematyczne

0977

X = ABS(X)

[5BD X =ATN(X)
0ADB X = CDBL(X)
0A7F X =HL = CINT(X)

0ABI
1541

1439

0B26
0B37
0809

14C9
098A
1547
13E7
15A8
14F0

Operacje arytmetyczne:

X = CSNG(X)
X =COS(X)
X = EXP(X)
X = FIX(X)
X = INT(X)
X = LOGEX)
X = RND(X)
X =SGN(X)
X = SIN(X)
X =SQR(X)
X = TAN(X)
X = RND(0)

Argument

INT,.SNG,DBL
INT,SNG,DBL
INT,SNG,DBL
INT,SNG,DBL
INT,SNG,DBL
INT,SNG,DBL
INT,SNG,DBL
INT,SNG,DBL
INT,SNG,DBL
INT,SNG,DBL
INT.SNG,DBL
INT,SNG,DBL
INT,SNG,DBL
INT,SNG,DBL
INT,SNG,DBL

INT — catkowite
SNG —— pojedyncze) precyzji
DBL — podwdjne) precyzji

Wynik

SNG
DBL
INT

SNG
SNG
SNG

SNG
SNG
INT

SNG
SNG
SNG
SNG

0B2D X=DE+HL INT
OBC7 X=DE~HL i INT
OBF2 X=DE+HL  INT
2490 X=DE/HL ' {INT
0716 X =BCDE + X 'SNG
0713 X=BCDE- X //SNG
0847 X=BCDE+X/“SNG
08A2 X=BCDE/X!/!SNG
0097 Xskigry DBL
000 X ¥ DBL
ODA1 X=Xy DBL
ODE5 "X =X/Y DBL
093E X =Xx10 SNG
OE4D X =Xx10 DBL
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OFOA X =Xx10 SNG,DBL

0897 X=X/10 SNG
0DDC X =X/10 DBL
OF18 X=X/10 SNG,DBL
0708 X=X+.5 SNG

070B X=(HL)+X SNG
0710 X=(HL)—X SNG
08A0 X =(SP)/X SNG
097B X= -X SNG.DBL,INT

Symbol (SP) oznacza sekwencjg:
08A0 POP BC

08A1 POP DE

08A2 « X=BCDE/X

Symbol (HL) oznacza sekwencjg:
LK, (ML)

LD +«B. (HL + 1)

Lo (KL + 2)

LD/ B, (HL +3)

W obu tych operacjach ((SP), (HL)) argument typu SNG jest umiesz-
czony w rejestrach BCDE. Rejestr B zawiera wyktadnik potegi (EXP),
C zawiera MSB. a D i E — LSB. Wykladnik potegi jest w postaci
nadmiarowej (+ 80 HEX.).

Instrukcje porownania:

0018 CP HL,DE HLiDE HL=DE dla Z=]

0AOC CP X,BCDE SNG X<BCDE A=FF CY=1 Z=0
X=BCDE A=00 CY=0 Z=1
X>BCDE A=01 CY=0 Z=0
OA9 | CR HLDE"""TINY HL<DE A=FF CY=1 Z=0
HL=DE A=00 CY=0 Z=0
HL>DE A=01 CY=0 Z=0
OAAF 'CP XX DBL Xy A=FF CY=1 Z2=0
X=Y A=00 CY=0 Z=1
Xy A=01 CY=0Z2=0
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Operacje pomocnicze do przesylania argumentow:

09A4 (SP)=X SNG
09B1 X=BCDE=(HL) =SNG
09B4 X =BCDE SNG
09BF BCDE=X SNG
09C2 BCDE=(HL) SNG
09CB (HL)=X SNG
09F4 X=Y DBL
09F7 X=(HL) SNG lub DBL
09FF (HL)=X SNG lub DBL
0A9A X=HL INT

W komorce o adresie 40AF znajduje sft-; parametr VT 1 przyjmuje on
wartosc: '

02 — INT
03 — STR
04 — SNG
08 — DBL

W zaleznosci od parametru VT odpowiednio jest wykenywana operacja
arytmetyczna.
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Adresy wybranych komorek

systemowych

400C =~ 400E Adres przerwania.

4020 + 4021 Adres kursora w pamigci wizji.

4022 Znak z pola kursora.

4028 Maksymalna liczba wierszy na stron¢ drukarki + 1.

4029 Liczba wyprowadzonych wierszy na stronie.

4090 + 4092 Mantysa mnoznika dla funkcji RND =0.253514.

409A - Ostatni kod biedu.

409B Liczba wyprowadzonych znakow w biezacym wierszu
drukarki. _

40A0 = 40A1 Poczatkowy adres pamigci tancuchow.

40A4 + 40A5 Adres poczatku programu napisanego w jezyku Basic.

40A 6 Pozycja kursora w wierszu na ekranie dla funkcj1 POS.

40A7 - 40A8 Wskaznik bufora wiersza programu.

40AF Typ VT dla zmiennej w rejestrze X.

40B1 = 40B2 Adres szczytu obszaru dostgpnej pamigci — 256.

40B3 - 40B4 Adres najblizszej wolnej komorki pamigci w tabels
lancuchow. Tabela od 40B5 do 40D2.

40E2 - 40E3  Aktualny numer wiersza dla AUTO.

40E4 - 40E5 Wartosc¢ kroku dla AUTO.

40EC + 40ED Numer ostatnio redagowanego wiersza.

40F0 - 40F1  Numer wiersza ON ERROR GOTO.

40F 2 Wskaznik: wlaczenia ON ERROR GOTO < > 0.
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40F5 = 40F6

40F9 = 40FA
40FB = 40FC
40FD = 40FE
40FF = 4100
4101 = 411A

411B

Numer nastepnego wiersza dla CONT po BREAK,
END, STOP lub ERROR. |
Adres poczatku obszaru zmiennych.

Adres obszaru macierzy. “

Adres poczatku wolnej pamieci.

Adres nastepnej wartosci DATA,

Obszar dla znacznika typu zmiennych. Kolejne komor-
ki pamieci od adresu 4101 odpowiadajg literom —
nazwom zmiennych:

4101 — A
MO2 B
4103 — C
411A — . Z

Podczas  definiowania  (DEFINT, DEFSTR,
DEFSNG, DEFDBL) typu zmiennej, do komoérek
o podanych adresach sa wpisywane kody:

02 — DEFINT

03 — DEFSTR

04 — DEFSNG

g — DEFRDRI,

Znacznik funkcji Sledzenia programu

00 = TROFF, AF = TRON

i
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Mapa pamig¢ct mikrokomputera
COBRA

0000 = 302F  Jezyk Basic. 2

3030 - 3FFF  Obszar niewykorzystany pamig¢ci RAM.
Moze stuzy¢ do lokalizacji procedur napisanych w je¢-
zyku maszynowym 1 wywolanych instrukcja USR(X).

4000 = 42E8  Pamieé¢ RAM dla potrzeb jezyka Basic.

42FE9 +~ BESC Obszar RAM dla programu w j¢zyku Basic.

C000 - C7FF MONITOR COBRA.

F800 - FAFF RAM monitora ekranowego.



Dodatek 1
Alfabetyczny spis mstrukcii

jezyka Basic-COBRA

[\)M[\)b—‘h—lb—kb—lr—ih—ll—*r—li—-ﬁh—l
D= OV aonh W= ONW

~J
DN

R R e

ABS(X) 17

AND i3

ASC (lancuch) 47
ATN(X) 17
AUTOnk 50
CDBL(X) 17
CHRS$(X) 47
CINT(X) 17
CLEAR ‘X' 30
CLOAD "nazwa” )51

. CLOAD? "nazwa” 51

CLS ' 88

JEFONT . (08

COS(X) 18

. CSAVE "nazwa” 352

CSNG(X) 18
DATA dana 27
DEFDBL lista 31
DEFINT lista 31
DEFSNG lista 31

. DEFSTR lista 31
s b)) b (RN SURYe R .

25
24.
4%
26.
27.
28.
29,
30.
31.
L34
39
34.
33
36.
3.
38.
39,
40.
41.
42.
43.
44.

DELETE n; —n, 52
EDITn 52

END 31

EREY 36

ERR/2+1 38
ERRORnumer 31

EXP(X) 18

FIX(X) 19
FOR..TO..STEP 36
FRE(tancuch) 49
GOSUBn 33
GOTOn 33

IF.. THEN..ELSE 37
INKEYS$ 48
INP(port) 42
INPUT lista 26
INPUT # — 1,lista 27
INT(X) 18
LEFT$(lancuch,n) 45
LEN(tancuch) 49
LET zmienna =.." 29
LISTn, —n, 52




45.
46.
47.
48.
49.

50.
d1¢
32
. 4
54.
)
56.
3
58.
o
60.
I
62.
63.
64.
65.
66.
67.

LELIRT M, 4 n,'! 52
LOG(X) 19
LPRINT lista 26
LPRINT TAB(X) 26
LPRINT USING
lancuch; lista 26
MEM 43
MIDS$(aficuchm,n) 46
NEW 53

NEXT 36

NOT 13

ON ERROR GOTO n 35

ON..GOTO... 33
ON..GOSUB... 34
OR 13

OUT port, dana 43
PEEK(Adr) 40 .
POINT(X,Y) 40
POKE Adr.dana 41
POS(X) 39
PRINT lista 21
PRINT @n,lista 22
PRINT TAB(X),lista 23
PRINT USING
lancuch, lista 23

68.
69.
70.
71.
92
73.
74,
75.
76.
Y i
78.
79,
80.
81
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.
92.

PRINT # — 1, lista 25
RANDOM 20
READ lista 28
REM 29
RESET(X,Y) 39
RESTORE 29
RESUME 35
RETURN 34
RIGHTS$(lancuch,n) 46
RND(X) 19

RUN 53

SET(X,Y) 39
SGN(X) 20

SIN(X) 20

SQR(X) 20

SEOP .30

STR$(X) 47
STRINGS$(n,X) 46
SYSTEM 53
TAN(X) 20
TROFF 53

TRON 53

USR(X) 41
VAL(lancuch) 48
VARPTR(zmienna) 43




Dodatek 2

Wykaz znakoéw semigraficznych

F?M!H:Ea}f
P 8 e e e
=PSB
AEATEEAP
SRR
':'i
:;
:i

.

136

.

144

170 171 e 173 174 175
178 179 180 181 182 183
186 | 187 188 189 190 191

ii
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Dodatek 3

Wydruk zawartosci generatora znakow

D:@s»37F

0000 00 00 00 00 20 00 00 20 FO FO FO FO 00 00 00 00
0010 ©OF OF OF OF @0 00 20 @0 FF FF FF FF 00 @0 00 00
0020 00 00 00 00 FO® FO® F® FQ@ F@ F@ F@ FO FO FO FO Fo
0030 OF OF OF OF F@ FO FO F® FF FF FF FF F@ FO FO Fo
0040 00 20 40 FF 40 20 00 00 00 04 02 FF 02 04 00 00
0050 10 10 10 10 10 54 28 10 10 38 54 10 10 10 10 10
0060 FF FE FC FB FQ E@ CO 80 01 03 @7 OF 1F 3F 7F FF
0070 80 C@ E@ FO F8 FC FE FF FF 7F 3F 1F OF 07 03 o1
0080 AA 55 AA 55 AA 55 AA 55 AA 55 AA 55 00 00 00 00
0LY0 @0 00 20 00 AA 55 AA 55 A0 S50 AQ S50 AO S50 A0 S50
Q0A® @A 05 QA 25 0A 05 QA 05 AA AA AA FF 00 00 00 00
Q0RO 00 00 00 FF AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA AA
QOO 43 25 74 83 FF 24 18 00 FE F9 24 FC FF 00 00 00
00N0 @0 @0 FC 02 FF 48 30 00 00 01 07 18 20 7F 05 09
OOEQ® 00 B0 EO 18 04 FE BO 40 00 00 00 18 18 00 00 00
0OFQ@ @0 @0 3C 24 24 3C 00 00 00 7E 42 42 42 42 7E 00
0100 00 00 00 00 00 00 20 20 20 08 08 08 08 08 00 08
0110 00 14 14 14 00 00 20 00 @0 14 14 3E 14 3E 14 14
0120 00 @8 1E 28 IC 0A 3C 08 00 30 32 04 @8 10 26 06
0130 00 10 28 28 10 2A 24 1A 00 08 08 08 00 00 00 00
0140 00 08 10 20 20 20 10 08 00 08 04 02 02 02 04 08
0150 00 @8 2A 1C 08 1C 2A 08 00 00 08 08 3E 08 08 00
0160 90 PO 00 00 00 08 08 10 V0 00 200 00 3E 00 00 00
0170 00 00 00 00 00 00 00 08 00 00 02 04 08 10 20 00
0180 @0 1C 22 26 24 32 22 1C 00 08 18 08 08 08 08 1C
0190 00 1C 22 02 1C 20 20 3E 00 3E 02 04 OC 02 22 1C
O1A® 00 Q4 OC 14 24 3E 04 04 00 3E 20 3C 02 02 22 iC
O1EQ 00 OFE 10 20 3C 22 22 1C 00 3E 02 02 04 08 10 20
Q1CO 00 10 22 22 1C 22 22 1C 86 1C 22 22 1E 02 04 38
Q11O ©0 00 VO VB 00 08 O VO 00 00 00 08 00 08 08 10
OLE® @0 04 08 10 20 10 08 04 00 00 00.3E 00 3E 00 00
Q1FO 00 10 08 04 92 04 08 10 00 1C 22702 oC 08 00 08
200 00 1C 22 24 2E 2C 20 1E 00 08 14 22 22 3 22 22
0210 00 30 22 22 3C 22 22 3C 00 1C 22 20 20 20 22 1C
0220 00 3C 22 22 22 22 22 3C 00 3E 20 20 3C 20 20 3E
0230 00 3E 20 20 3C 20 20 20 00 1L 22 20° 20 26 22 1E
0240 00 22 22 22 3E 22 22 22 00 1C 08 08 08 08 08 1iC
0250 00 02 02 02 02 02 22 1C 00 22 24 28 30 28 24 22
0260 00 20 20 20 20 20 20 3E 00 22 346 2A 24 24 22 22
0270 00 22 22 32 24 26 22 22 60 1C 22 22 22 22 22 1C
280 @9 IC 22 22 3C 20 20 20 00 1€ 22 22 22 24 24 1A
0290 00 3C 22 22 3C 28 24 22 00 1C 22 20 1C @2 22 1iC
0240 00 3E 24 08 08 08 08 08 Q0 22 22 22 22 22 22 1C
O2HO 00 22 22 22 14 14 08 08 00 22 22 22 24 24 24 14
Q2C0 00 22 22 14 6B 14 22 22 00 22 22 14 08 08 08 08
0200 00 3E 02 04 08 10 20 3E 00 3E 30 30 30 30 30 3E
O2EQ 00 00 20 10 08 04 02 00 00 3E 06 046 04 06 06 3E
O2F0 00 08 1C 3E 08 08 08 08 00 00 00 00 00 00 00 3E
0300 00 10 08B 04 00 00 00 00 00 Q0 00 1C @2 1E 22 1iE
0310 00 20 20 3C 22 22 22 3C 00 00 00 1E 20 20 20 1E
0320 00 02 02 1E 2222 22 1E 00 00 00 1C 22 3E 20 1C
0330 00 04 98B 08 1C 08 08 08 00 1E 22 22 22 1E 02 oC
0340 00 20 20 3C 22 22 22 22 00 08 00 18 08 08 08 1C
0350 00 08 00 08 08 08 28 10 00 10 10 12 14 18 14 12
360 00 18 08 08 08 08 08 1C 00 00 00 34 2A 2A 24A 2A
0370 @0 Q0 00 3C 22 22 22 22 00 00 02 1C 22 22 22 iC

CASMI=



D:380»5FF

0380 00 3C 22 22 22 3C 20 20 00 1E 22 22 22 1E 02 02
0390 ©00 00 00 16 18 10 10 10 00 00 00 i1E 20 1C o2 3C
03A0 00 00 ©8 1C 08 @8 @8 04 00 0@ 00 22 .32 22,22 &
O3B0 ©0 00 00 22 22 14 14 08 00 00 00 22 22 2A 2A 14
@3CO 00 00 00 22 14 08 14 22 00 22 2L 22 22 1E 02 oC
03N6 00 00 00 3IE 04 08 10 3E 00 04 08 08 10 08 08 04
@3EQ 00 08 08 08 08 08 08 08B 00 10 28 08 04 @8 08 10
03FG 00 00 00 40 00 40 00 00 ST AA 55 AA 55 AA 55 AA
0400 00 00 00 00 00 20 00 00 FO FO FOo 00 00 00 00 00
0410 ©OF OF OF 00 00 00 00 00 FF FF FF 00 00 00 00 00
0420 00 00 00 FO F@ 00 00 00 FO Fo FO FO FO 00 00 00
0430 OF OF OF FO Fo 00 00 00 FF FF FF FO F@ 00 00 00
0440 00 00 Q0 OF OF 00 00 00 FO FO FO OF OF 00 00 00
0450 OF OF OF OF OF 0@ 00 00 FF FF FF OF ©F 00 00 00
0460 00 00 00 FF FF @0 0@ 00 FO F@ FO FF FF 00 00 090
0470 OF OF OF FF FF @0 @0 00 FF FF FF FF FF 00 00 00
0480 00 00 00 00 00 FO F@ FO FO FO FO 00 00 FO _Fo Fo
0490 OF OF OF 00 00 F@ FO F@ FF FF FF 00 0@ Fo F@ FO
04A0 ©O0 00 00 FO FO FO FO FO Fo F@ F@ Fo FO F@ F@ F@
04B@® OF OF OF FO FO F@ Fe F@ FF FF FF FO FO Fe Fo Fo
04CO 00 00 @0 OF OF F@ FO F@ Fe Fo Fo oF OF F@ Fo Fo
04D@ OF OF OF OF OF Fo Fe F@ FF FF FF @F OF F@ Fo FO
Q4E® 00 00 00 FF FF FO FOo Fo F@ Fe Fo FF FF FO Fe Fo
@4F@ OF OF OF FF FF F@ Fe F@ FF FF FF FF FF F@ Fo F©
0500 VO 00 00 00 00 OF OF OF FO FOo FO 00 00 oF OF ©OF
0510 OF OF OF 00 @0 @F OF OF FF FF FF 00 00 OF OF oF
0520 00 00 00 F@ F@ OF OF OF FO F@ Fo Fo FO OF oF OF
0530 OF OF OF FO F@ @F @F OF FF FF FF Fo FO oF OF ©oF
0540 00 09 00 OF OF @F OF OF Fo Fo Fo oF OoF oF OF ©OF
WS50 OF OF OF OF OF OF @F oF FF FF FF @F OF OF OF OF
0560 00 00 00 FF FF OF OF OF F@ Fe Fo FF FF OF QF ©OF
@570 OF OF @F FF FF @OF @OF OF FF FF FF FF FF OF OF @F
2580 00 00 00 00 @0 FF FF FF F@e F@ Fo @@ 00 FF FE. FY
2590 OF OF OF 00 @0 FF FF FF FF FF FF 00 00 F¥F FHUEe
PSA® 00 00 00 FO FO FF FF FF F@ Fo F@ Fo FO FF FF PF
@5B@ OF OF OF F@ Fo FF FF FF FF FF FF F@ F@e FF FF FF
05CO 00 00 00 OF @F FF FF FF F@ F@ Fe oF oF FF e A g
o5D@ ©OF OF OF OF OoF FF FF FF FF FF FF @F OF FE Fr F¥
OSE® 00 00 ee FF FF FF FF FF F@ Fo F@ FF FF FEE PRoFr
0SF@® OF OF OF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FE Frovk

CASMI:
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